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ACIKLAMALAR

KOD 523E00249

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar ve Hasta Disi1 Uygulama Cihazlari
MODULUN ADI K oagulometre Cihazlari

MODULUN TANIMI K oagulometre cihazlarimn 6n kontrolleri, montaj1, donamm
arizalarin giderme, bakim, fonksiyon testi ve kalibrasyonu
sirasinda yapilan islemlerin kazandirildig: bir 6grenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Alan ortak moduillerini tamamlamis ol mak
YETERLIK K oagulometre cihazlarinda ariza gidermek
Genel Amag

K oagulometre cihazlarimn 6n kontrollerini, montgjin,
elektronik donamm arizalarimin giderilmesini, bakinmin,
fonksiyon testini ve kalibrasyonunu standartlara uygun ve
hatasiz yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Koagulometre cihazlarinda 6n kontrolleri
yapabileceksiniz.
2. Koagulometre cihazlarinda besleme tnitesinin
arizalarini giderebileceksiniz.
3. Koagulometre cihazlarinda el ektronik kontrol
kartlarinin arizalarim giderebileceksiniz.
4. Koagulometre cihazlarinda motor arizalarin
giderebileceksiniz.
5. Koagulometre cihazlarinda yazici arizalarim
giderebileceksiniz.
6. Koagulometre cihazlarinda bakim ve fonksiyon testi
yapabileceksiniz.
7. Koagulometre cihazlarinda kalibrasyon
yapabiceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Tibbi laboratuvar ve hasta dis1 uygulama cihazlari dal
atolyes, sistem analizi atolyesi, firmalarin laboratuvar cihaz
EGITiM OGRETIM kurulum birimleri

ORTAMLARI VE Donamim: Elektriksel glivenlik analizord, kalibratorler, e
DONANIMLARI takimlari, devre semasi, koagulometre cihazi, 6zel temizlik
malzemel eri, avometre, servis € kitabi, kronometre,
|ehimleme aletleri

Modl icinde yer dan her dgrenme faaliyetinden sonraverilen
Olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda élgme aract (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modul uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Koagulometre cihazlarimin kurallarina uygun bir sekilde kurulumunun yapilmas;
anzasinin  giderilmesinden sonra bakim, fonksiyon testi ve kalibrasyon islemlerinin
yapilmasi ve cihazin kullamma hazir hdle getirilmesi ile tamamlanir.

Anza giderme islemleri, blylk dikkat ve 6zen gosterilerek yapilmasi gereken
islemlerdir. Farkli tip, marka ve modeldeki koagulometre cihazlarimn ariza giderme
islemlerinde baz1 farkliliklar olmakla birlikte yapilan islemler biyik 6lclide ortak dzellikler
gosterir. Bu nedenle bu modilde anlatilan bilgi ve uygulama becerilerine sahip olduktan
sonra farkl: tip, marka ve modeldeki koagulometre cihazlarimin ariza giderme islemini de
basaril1 bir sekilde yaparak cihazi test ve analiz islemine hazir héle getirip kullamciyateslim
edebileceksiniz.

Modilde koagulometre cihazlarimin ariza giderme islemi sirasinda ihtiyag
duyabileceginiz gerekli bilgiler ve bunlarin nereden temin edilebilecegi ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Bu modilt tamamladiktan sonra koagulometre cihazlarimn her tarli ariza
giderme islemlerini Ureticinin belirttigi kurallara uygun olarak yapabilecek, gerekli testleri
yaparak cihazin dogru ve glvenilir test ve analiz sonuclart verdigini dogrulayip cihazi
calismaya hazir héle getirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Koagulometre cihazlarinda 6n kontrolleri yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Laboratuvarinda Koagulometre cihazlar1 bulunan bir hastaneye giderek farkl
tipteki koagulometre cihazlarinin 6n kontrol islemlerindeki asamalar1 goriniz.
> Bu cihazlarlailgili laboratuvar ¢alisanlarindan bilgi aliniz.

> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

1. KOAGULOMETRE CIHAZLARINDA ON
KONTROLLER

1.1. Kan Cihazlar

Tibbi laboratuvarlarda kullanilan kan cihazlar1 dort grupta toplanr.
Bunlar;

Koagulometre,

Kan gazlar,

Kan sayiminda elektronik sistemler,

Kan sayiminda el ektromekanik sistemlerdir.

VVYY

1.2. Koagulometre Cihazinin Tanim

Koagulometre cihazi, kanin pihtilasma sliresini 6lgen bir kan cihazidir. Bu cihazlar

teknik Ozelliklerine, yaptigi anadlizlere, yapilarina ve tibbi laboratuvarlardaki kullanim
aanlarina gore cesitlilik gosterir.



Fotograf 1.1: Dort kanall koagulometre Fotograf 1.2: Tek kanalli koagulometre

Fotograf 1.1'deki koagulometre cihazi dort kanallidir. Fotometrik prensibiyle manuel
calisan, kit bagimliligi olmayan acik bir sisteme sahiptir. 7 tane test saklayabilen hafizasi
bulunur. 2 sira 20 karakter LCD ekrana sahip olan koagulometre, dokunmatik klavyesi
bulunan 5,3 kg agirliginda bir cihazdir.

Fotograf 1.2'deki koagulometre cihazi ise tek kanalidir. Bu koagulometre de
fotometrik prensibiyle manuel calisan, kit bagimliligi olmayan agik bir sisteme sahiptir. 7
tane test saklayabilen hafizasi bulunur. Farkli olarak 8 karakter LCD ekram, dokunmatik
klavyes bulunan 0,6 kg agirliginda bir cihazdir.

Fotograf 1.3: Dort kanall koagulometre Fotograf 1.4: iki kanalli koagulometre

Fotograf 1.3'teki koagulometre, dort kanalli olup % metodu ve fotometrik prensibiyle
calisir, 20-120 saniyede sonu¢ verebilir. 5,7 genis LCD ekran sahip olan cihazda,
dokunmatik ekran ve mause secenegi bulunur. Dustk kit tuketimine sahip olan cihaz
manueldir. 18 test parametresini ve 10.000 sonucu saklayabilir. Haricl yazici baglanabilen 10
kg agirliginda bir cihazdir.

Fotograf 1.4'teki koagulometre ise iki kanall1 olup 16 karakter 1 satirli matriks led

gostergelere sahiptir. Termal yazici aparati bulunan yaklasik 2 kg agirliginda basit manuel
fotometrik ve elektromanyetik prensibiyle ¢alisan bir koagulometre cihazidir.
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Fotograf 1.5: Dort kanalli koagulometre

Fotograf 1.5 teki koagulometre 40 karakter 4 satirli LCD ekrana sahiptir. 4 adet 6lgiim
kanal1 bulunur. Bilgisayar baglantisi olan koagulometrenin hastalar: tek tek veya otomatik
olarak tamma Ozelligi vardir. Biri manyetik karistiricili 2 adet reaktif yuvas: ve 2 adet pipet
ucu ve bir 1sitma bol imt bulunmaktadir. Elektromanyetik prensibine gore calisir.

Fotograf 1.6: Farkli model koagulometre otoanalizorleri

Fotograf 1.6'daki koagulometre cihazlari tam otomatik calisir. Bu iki cihaz da
tamamen bilgisayar kontrolltdur. Santriftj gorevi de yaparak kamn plazmasint ayiran cihaz
koagilasyon testlerini, hareketli kollar yardim ile otomatik yapar. Sonuclar bilgisayar
ortaminda ya da yazicilardan el de edilebilir.

1.3. Koagulometr e Cihazinin Kullamim Amac

Koagulometre kan cihazi, kamn pihtilasma stresini 6lgmek amaciyla kullanilir. Bu
strenin insan sagligi agisindan onemi gok buyuktir. Kamn pihtilasmast icin gecen siire,
insanlarda olmasi gereken standart degerlere sahiptir. Bu degerlerin ati ve Ustl, insanlarda
gesitli rahatsizliklarin oldugunu gostermektedir.
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1.3.1. Kanmin Pihtilasma (K oagulasyon) M ekanizmasi

Damarlardaki yaralanma durumlarindaki kanamamn durmasina hemostaz (hemostasis)
denir. Kamn pihtilasmasinaise koagulasyon adi verilir.

Hemostaz saglayan mekanizmalar damar spazmi, trombosit tikact olusumu, kamn
koagllasyonu sonucu pihti olusumu ve fibréz dokunun pihti icine dogru blyumes ile
damardaki deligin kapanmasi seklinde asamalar icerir. Boyle bir durumda ilk ©6nce
yaralanma yerinde damarda btizilme meydana gelir. Harabiyete ugrayan kan damarlarinin
buzilmesinde trombositlerden salgilanan ve ¢ok kuvvetli olan seratonin maddesinin roli
vardir.

Kamn pihtilasmasinda etkili olan trombositlerin  sekil degistirici ve yapiskan
ozellikleri vardir. Damarlarin zedelenmesi sonucu trombositler zedelenen yere gelerek Ust
Uste yamsmak suretiyle zedelenen damar cevresinde tikag olusturur. Kanamanin
durdurulmasinda en etkili husus kamn pihtilasmasidir. Kamin pihtilasmast ise son derece
karmasik bir olaydir.

Tromboplastin® Protrombin® Trombin » Fibrinojen(eriyebilen) » Fibrin(erimeyen) » P1hti

Semal.l: Pihtilasma mekanizmasi

Sema 1.1’ deki pihtilasma mekanizmasi, damarlardaki kanama sonucu trombesitlerden
tromboplastin denilen bir madde agiga cikar ve pihtilasma mekanizmasim baglatir.
Tromboplastin aktif hale gecerek karacigerde Uretilen ve 6n maddesi K vitamini olan
protrombini kalsyum iyonlarimn da yardimyla trombine cevirir. Trombin de kan
plazmasinda bulunan fibrinojeni fibrine dondsturur. Olusan fibrin lifleri bir ag olusturur ve
pihti olusumu gerceklesmis olur. Bu fibrin lifleri yapiskan 6zelliktedir. Bu pihti damarin
zedelenen yerine yapisip orayr kapatarak kanamayi durdurur ve pihtilasma gergeklesmis
olur.

Fotograf 1.7: Kanmin pihtilasma mekanizmasinin mikroskobik gor intuleri

6



Resim 1.1: Kanin pihtilasma mekanizmas trombositlerin har eketi

1.3.2. Plazma K oagulasyon Faktorleri ve Onemi

Antikoagulanl: tam kan eritrosit (ayuvarlar, kirmuzi kan hicreleri), l6kosit
(akyuvarlar, beyaz kan hicreleri), trombosit (kan pulcuklari, platetler) ve plazmadan olusur.
Trombositler kemik iliginin blytk hicrelerinden kopan parcalardan olusur. Sayilari 1mm
kanda 300.000 civarindadir. Damar yaralanmalarinda, kanamanmn durmasinda (hemostaz) ve
pihti olusmasinda (koagilasyon) gérev alan hicrelerdir. Plazmanin belli kosullarda alimip
saklanmasi hélinde igindeki koagllasyon faktorlerinin aktiviteleri korunmus olur. Ayrica
degisik yontemlerle bu faktorlerin plazmadan ayristinlarak tek tek kullamimas: kan
bankaciliginin temellerini olusturmaktadir.

Kanin alinis sekline gore faktor icerigi:

> Serumda bulunan faktorler: VII, F IX, F X, F XI, F XII, prekallikrenin, HMW
kininojen ve vW faktordur.

> Plazmada bulunan faktorler: Serumdaki faktorlere ilaveten fibrinojen, F V, F
VI protrombin, VWF - F V11l kompleksi ve F X I11 bulunur.

> Torba kaninda bulunan faktorler: Fibrinojen, protrombin, F VII, FIX, F X,
FXI1I aktiviteleri normale yakindir.

Antikoagulanli tam kan alindiktan hemen sonra +2°C, +6°C bekletilerek icindeki
sekilli elementlerin en gec alt1 saat iginde sogutmalidir. Santrifyj ile ayrildiktan sonra elde
kalan kisma taze plazma denir. Taze plazmaicinde bitin koagilasyon faktorleri, globulin ve
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abumin bulunur. Koagilasyon faktdrlerinin zaman icinde aktiviteleri azalir. Eger taze
plazma, kan alindiktan sonra ilk alti saat icinde dondurulursa buna taze donmus plazma
(TDP) denir. Taze donmus plazmada koagulasyon faktdrlerinin aktiviteleri korunmus olur.
Bu ayirmaisleminin erken yapilarak dondurulmasi dnerilmektedir.

40 °C derecenindtinda................... 24 ay
30 °Cdereceninatinda................... 12 ay
25°C derecenindtinda..................... 6 ay
18 °C dereceninatinda..................... 3ay

Tablo 1.1: Plazmalarin saklama1sisina gor e saklanma siireleri

Protrombin aktivatoriniin kalsiyum iyonlarinin beraberliginde protombinden trombin
olusturur. Protrombin maddesi plazmada bulunan bir protein mol ekl tdir.

Protrombin aktivatériinin olusmasinda ekstrinsik ve intrinsik olmak Uizere iki esas yol
vardir. Bu yollarin her ikisinde de kamn pihtilasma (koagilasyon) faktérleri adh verilen ve
birden on dge (I, 11, 11, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII, XIIl) kadar roma rakamlar1 ile
gosterilen protein yapisindaki maddeler gérev alir. Bu faktérlerin birinin eksikligi, kisilerde
pihtilasma mekanizmasinin yetersizligi sonucu en ufak bir travma veya yaralanmalarda asir
kan kayiplarina neden olmaktadir. Ornegin, faktor VIII'in yoklugunda hemofili olarak
adlandirilan hastalik ortaya ¢ikmaktadr.

Protrombin aktivatdrinin olusumunda koagllasyon faktorlerinin kisatmalara goére
hangi maddeleri icerdigi Tablo 1.2' de siralanmugtir.

ST Fibrinojen

| ISP Protrombin

l............. Tromboplastin

IV....... Kasiyum

Vi Proakselerin

Vil............ Prokonvertin

VIlI.......... Antihemofilik faktor A
X, Plazma trombopl astin komponenti
) ST Stuart-prower faktor

Xl Tromboplastin antesedan
Xll............ Hageman faktor

XII.......... Fibrin stabillestirici faktor
HMW-K...Y Uksek mol. agirlikli kallikrein
PreK........ Prekallikrein

Ka............ Kallikrein

PL......... Trombosit fosfolipidi

Tablo 1.2: Plazma koagulasyon faktorleri



1.4. Koagulometre Cihazinda K ullamlan Aksesuarlar
1.4.1. Termal Kagit

Rulo hdlinde bulunan terma k&git, koagulometrede bulunan termal yaziciya
yerlestirilir. Termal yazict yapilan test sonuglarim termal k&gida yazdirma islemini
yapacaktir.

1.4.2. Test Klvetleri
Test kovetleri istenen adete bolunebilir.  Kivetler asla  yikanip  tekrar
kullanilmamalidir. Bdyle bir durumda ortaya c¢ikacak olan test sonuglari asla kesin

olmayacaktir. Bu test kivetleri tek kullammlik olup daha sonra atilir. Hasta plazmasinin
kondugu kivet icine bilye atilir. Motorun doéndirdigt mil, kivetin icindeki bilyeyi

dondtirdr.
Ey - -

Resim 1.2: Test Klivetleri

1.4.3. Bilye, Bilye Dagiticis ve Bilye sises
Kucguk bir capi olan metal yapiya sahiptir. Fotograf 1.8’ de goruldug gibi plazmaigine

atilan bilye sayesinde pihtilasma stiresini manyetik sensoriin okumasina imkén tanmyarak
olctim yapilmasi saglanmir. Mekanik yéntemle test okuma isleminin yapilmasin saglar.

Fotograf 1.8: Bilye Fotograf 1.9: Bilye sisesi

Fotograf 1.9'da goruldigu gibi belirli sayida bilyelerin bulundugu ve bilye dagiticisina
takilabilen plastik yapida bir sisedir. icinde yaklasik 1850 adet bilye bulunur.
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Bilye dagiticisimin gorevi, kiivetlere el degmeden bilyelerin aktarilmasim saglamaktir.
Fotograf 1. 10'da goruldugt gibi bilye dagiticisi Oyle dizayn edilmistir ki icindeki bilyeler
bittigi zaman yeni bilye takviyes gerektiginde yapilmasi gereken yalmzca yeni bilye
sisesinin bilye dagiticisina pratik olarak takilmas: olacaktir. Bilye dagiticisi, manyetik
karisim bdlumine konulmamalidir. Konuldugu takdirde bilyeler manyetik alana maruz
kalarak sonuclarin hatali1 ctkmasina neden olabilir.

Fotograf 1.10: Bilye dagitiais
1.4.4. Manyetik Karstirialar

Manyetik karistiricilar, calisilan reaktiflerin homojenligini tam olarak saglamak
amaciyla kullanilmaktadir. Karistirilacak olan reaktif sisesi, cihazda tzerinde isaretli yerlere
konulmalidr.

1.4.5. Otomatik Kablolu Pipet

Bu pipet reaktif dagitimi ve Uzerindeki kablo ve baglanti soketi yardimi ile dagitim
bilgisini iletmektir. Bu pipet ile reaktiflerin dagitimu sirasinda otomatik 6l¢lim yapilmasin
saglar. Dagitilacak hacim, segim ayar: yapilan bolumden secilerek dagitilir. Ucun Gzerinde
en kicuk hacim goraldr.

-

Resim 1.4: Otomatik kablolu pipet ve manuel pipet

Resim 1.4'te 1-cihazin pipet baglantisina giris soketi, 2- pipet kablosu, 3-test baslatma
soketi, 4-pipet soket basligi, 5-pipet gbvdesi, 6-pipet ucu takmayeri gorilmektedir.
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1.4.6. Reaktif Siseleri Kugultme Halkasi

Iyi 1s1 transferini saglamak icin UG cesit reaktif sise, kiiglltme halkas biyukligii

uygulanabilir.
b ;:! -

Fotograf 1.11: Reaktif koymak i¢in kullanilan plastik ve cam tiipler

1.5. Koagulometr e Cihazinin Kullamim Alanlari

Koagulometre cihazlari hastane laboratuvarinda, kanin pihtilasmast  sirasinda
plazmada bulunan bir protein molekidli olan protrombin maddesinin koagilasyon
faktorlerinden PT - APTT - TT - FIB - VT - PC - PS - APCR - AT-IIl, D-Dimer Faktor 11,
Faktor V, Faktor VII, Faktor VIII, Faktor 1X, Faktor X, Faktor X1, Faktor XII, Heparin
degerlerinin  saniye ve ylzde olarak dlclilmes amaciyla bu aanlarda kullanilir.
Laboratuvarlarda gogunlukta yapilan test alanlari PT, APTT ve FBG testleridir.

1.5.1. PT Testi (Protrombin Zamani)

Testin optimal  konsantrasyonlarda doku tromboplastin  varliginda plazmanin
pihtilasma slresini 6lcer. Pihtilasma mekanizmasinda ekstrensek ve ortak yolu gosterir.
Sitratl kandan elde edilen trombositten, fakir plazmaya, tromboplastin ve kalsiyum klorur
eklenmesi ile piht1 olusana kadar gecen zamanin kalitatif 6l¢cumadar.

Fotooptik yontemde normal degeri 10-12 saniyedir. Yeni dogan ve prematirelerde bu
siire 2-5 saniye daha uzundur. Testin mutlaka kontrol serumu ile birlikte karsilastirilarak
yapilmasi gerekmektedir. Degisik kaynakli tromboplastinlerin aktivitelerinin farkliligindan
kaynaklanan farkli sonuclar: ve degisik degerlendirme sistemlerinin yarattigi karigikliklary
ortadan kaldirmak, ¢zellikle antikoagilan tedavide belirli standardi yakalamak icgin son
yillarda INR (uludararasi normallestirme oram) kullanilmaktadir. INR kisaca hasta
protrombin zamammn normal kontrol plazma protrombin zamanina oraniclr.
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1.5.2. APTT Testi (Aktive Parsiyel Tromboplastin Zamani)

Bu test kontakt faktorlerinin aktivasyonu sonrast plazmanin pihtilagma siiresini 6lger.
Pihtilasma mekanizmasindaki intrensek ve ortak yolu gosterir. Test sitratli kandan elde
edilmis trombositten, fakir plazma, kalssyum klorir APTT ayiraci kullamlarak yapilan
Olciimdur. Kullamlan yontem, alet ve ayiraclara bagl olarak referans araligr 28-40 saniye
arasindadhr. Testin mutlaka kontrolle ¢calisiimas: gerekmektedir.

1.5.3. FBG Testi (Fibrinojen Konsantrasyonu Testi)

Gunumuizde kullanilan fibrinojen élctimleri, seyreltilmis plazmaya trombin eklenmesi
ve sonrasinda pihtilasma zamamnin 6lglilmesine dayanan fonksiyonel testlerdir. Fibrinojen
Olcimi “Clauss pihtilasma metodu” ile yapilmaktadir. Prensibi sdyledir: Fazla trombin
varliginda, dille olmus plazmamn pihtilasma zamam dogrudan plazmadaki fibrinojen
seviyesine baglidir. Normalde 8-25 saniyede pihtilasma olmalidir. Buna gore saglikli
bireylerdeki normal degerler 200-400 mg/dl’ dir.

1.6. Koagulometre Cihazinin Blok Diyagrami ve Calismasi

BESLEME |, ANAKART ONITESI YAZICI UNITESI
(NITES] —
_ MERKEZI iSLEM UNITESI
OTOMATIK
PIPET = | _MOTORKONTROL UNITESI
| LCDVEYA
KLAVYE VEYA -ZAMAN KONTROL UNITESI DISPLAY
TUSLAR : II I:l:
MOTOR BEKLEME VE
OKUMA BLOGU

Sema 1. 2: Koagulometre cihazinin blok diyagram

Koagulomerte cihazlari, plazmadaki temel koagilasyon testlerine bakar. Plazmada
pihti olusumu sirasinda olusan ani yogunluk degisikligini optik veya elektromanyetik olarak
agilayan bir sistem icerir. Bu sistem mikro islemci ile ¢ikan sonucu yorumlar. Otomatik
olarak sonuclart 6lgen, kullanicinin ihtiyaci olan metot ve parametreleri programlama ve
saklamaya yarayan mikro islemci, testin sonunda “printer”’dan hasta ID numarasina gore
sonuclarin ¢ikarilmasint saglar.
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1.7. Koagulometr e Cihazinin Kurulacagr Ortam Sartlar:

Koagulometre cihazi az yer kaplayan tezgdh Usti bir sistemdir. Bu nedenle
laboratuvar ortamlarindaki tezgdhin konuldugu zemin ve tezgéh Ustinin egimli ve kaygan
olmamasina dikkat edilmelidir. Koagulometre cihazimin konuldugu tezgéh, zeminde
sarsilmayacak sekilde yerlestirilmelidir (Fotograf 1.6).

Laboratuvar ortamuna konulacak cihaz, direkt olarak 1sik amamalidir. Dis 1s1k
kaynaginin ¢ok fazla olmamasina dikkat edilmelidir. Cihazin kurulacag: ortamin sicaklig
15C - 35C arasinda olmalidir. ideal sicaklik ise 20°C dir. Ortamin nemi ise % 20-80
degerleri arasinda olmalidir.

Koagulometre cihazinin kurulacag: ortam, otomasyon sistemine entegre olacak sekilde
hazirlanmalidir. Ayrica elektrik sistemi, topraklamasi, kesintisiz gic kaynagi elektriksel
guvenlik kurallarina uygun olmalidir. Cihazda hasta kant ile calisildigindan hijyenin
saglanmasi icin lavabo diizeneginin de olmasi gerekmektedir.

1.8. Koagulometre Cihazinin Elektriksel Ozellikleri

Koagulometre cihazlarinda besleme Uniteleri 1. simif B tipidir. 90-130 V (volt) ya da
200-240 V (volt) sebeke gerilimlerinde calisabilir. Calisma frekanst 50/60 HZ' dir.
Maksimum 110 w (Watt) gic harcar. Cihazda koruma sigortalari bulunmaktadir. Ayrica
elektrik kesintilerinde bazi cihazlarda testin yarim kalmamas: ya da testlerin yapilmaya
devam etmes icin DC 12 voltluk akdleri bulunur. Akullerin 24 saat calistirilarak
doldurulmas: gerekir. Cihaz agilmadan akileri degistirme imkam vardir.

1.9. Koagulometre Cihazinin M ontajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Yukarida belirtildigi gibi koagulometreler az yer kaplayan tezgéh Ustl sistemler
oldugu icin cihazin montgjinda sadece elektriksel baglantilar, bilgisayar arabirim baglantilar:
ve kablolu pipetlerin soket baglantilarinin dogru ve eksiksiz yapilmasi yeterlidir. Cihazin
yazicisi varsa yazici kismina rulo kdgit konulmasi unutulmamalidir. En énemlisi ise cihazla
birlikte gelen kullamci manuel € kitapcgigi okunmadan cihazin montaj1 yapilmamali ve
cihaz calistirilmamalidir.

1.10. Tedim Tutanag Ornegi

Firmaicinde ve cihazlarin kurulu bulundugu kurumlarda bu cihazlarlailgili evraklarin
dizenlenmesinde ve bu cihazlarla ilgili takip islemlerinde bazi bilgilere ihtiyac duyulur.
Bunlar; cihazi tammlayan cihaz seri numarasi, fabrika numarasi, kurum numarasi, klinik
numarast gibi kullanlan 6zel numaralardir. Ayrintili bilgi icin “Teknik Organizasyon ve
Kayit” modullne bakiniz.

Teslim tutanagi, cihazlar teslim edilirken ve tedim aimirken mutlaka dizenlenmesi
gereken bir evraktir. Teslim edilen ve alinan malzemenin cinsini ve miktarini gosterir.
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Teslim tutanag diizenlenmeden yapilan bir teslimat ileilgili daha sonra yasanabilecek
problemler ileilgili olarak gliven sdz konusu degildir. Dogabilecek bir problemde hi¢ kimse
sorumluluk kabul etmeyecek ve bu durum bircok sikintinin yasanmasina neden ol acaktir.

Bu nedenle teslim sirasinda bu belge 6zenli bir sekilde diizenlenip tedim aan kisiye
onaylatilmalidir. Belgenin bir niishast mutlaka muhafaza edilmelidir. Zira daha sonra ortaya
cikabilecek anlagsmazlik durumlarinda bu belgeleri gdstermeniz istenebilir. Eger belgeler
muhafaza edilmezse bir hak iddia edilemez.

TESLiM TUTANAGI
Sira TESLiM EDILEM MaLTERMER IR
= Cinsi ve Ozelidi hiktar Seri Mo,

Yukarida cinsi ve miktar yazih malzeme sadlam, calgir ve eksiksiz, bir sekilde teslim
edilmigtir edilmiz we alinmigtir.

TESLIM EDEMIN - TESLIM AL AN

20| SO aD| : AD| SO AD

O 2 : O 2

IMEZAS] : IMEZ&S]
TASDIK. QLLIMUR,

Cizim 1.1: Ornek tesim tutanag

Farkli firmalar farkli tedim tutanaklari kullanabilir. Teslim tutanag: bilgisayarda
diizenlenebilecegi gibi matbu evraklar da kullamilabilir.
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Fotograf 1.12: Garanti belges 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Koagulometre cihazlarinda gerekli 6n hazirliklari yaparak cihazin n kontrollerini
talimatlarda belirtilen sekilde yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Koagulometre cihazi servis el kitabindan 6n | > Serviskitaplarinda Analyzer
kontrol talimatlar: ileilgili bolumu bularak Installation Setup bdlimlerinde
okuyunuz. bulabilirsiniz.
» Temel ve 6zdl is guvenligi tedbirlerini > Onceis aivenlizini sas
— nceis guvenligini saglayinz.
» Cihazin € kitabindaki ¢alisma
» Ortam sartlarint kontrol ediniz. sartlarimn saglandigindan emin
olunuz.
» Mevcut tesisatin cihazi calistirmaya » Toprak hattinin uygun olup
uygunlugunu kontrol ediniz. olmadigina bakabilirsiniz.
» Koagulometre cihazinin servis el
kitabindaki montgj talimatlarina » Cihaz ve aparat kontrollerini yapinmz.
uygunlugunu kontrol ediniz.
» Cihazin akim kagaklarin elektriksel » Cihazin standart calisma baglantilarin
guvenlik analizori ile kontrol ediniz. yapiniz.
» Cihazin fiziksel kontrolinu yapinmz. > é;air:il;m diizgun olmasina dikkat
» Cihazin ari1za bilgisini sorgulayiniz. » Bilginin dogrulunu kontrol ediniz.
» Cihazin gecmisini 6greniniz. » Bakim, kontrol kartlarina bakiniz.
» Kullamci hatalarini tespit ediniz. » Kullamcilardan bilgi alinmz.
» Cihazlailgili asama kayitlarini tutunuz. » Her asamada kayit yapimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

1.Servis dokumanlarindan ilgili bolima bulabildiniz mi?

2.Gerekli is guvenligi tedbirlerini aldimz mi ?

3.0rtam sartlarini kontrol ettiniz mi?

4 Mevcut tesisatin cihazi ¢alistirmaya uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

5.Koagulometre cihazimn servis € kitabindaki montgj talimatlarina
uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

6.Cihazin akim kagaklarin elektriksel glivenlik analizori ile kontrol
ettinizmi?

7.Cihazin fiziksel kontrolUnt yaptimz mi?

8.Cihazin ariza bilgisini sorguladimz mi?

9.Cihazin gegmisini 6grendiniz mi?

10.Kullanici hatalarim tespit ettiniz mi?

11.Cihazlailgili asama kayitlarin tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz

“Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcukleri yazimz.
1 Kanin pthtalasmasiresini élcen cihaz........................ bir kan cihazidir.

2. Kanamanin durmasina.............. , kanin pitilagmasina................ denir.

................. dir.
4, Bilyelerin kivetlere el degmeden aktarilmasi ...................... aksesuart ile yapilir.
5. Koagulometre ile kani pihtilasma siresini ..................... Ve i,

yontemleri kullamlarak ol¢ilr.
6. Koagulometre cihazi ile genellikle ........................ testleri yapilir.
7. Koagulometre cihazinin kurulacag: ortam sicaklik araligi ............ °C olmalidr.

Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

8. () lyi 131 taransferini saglamak icin reaktif sise kiictiltme halkas: uygulanr.
0. () Test kiivetleri yikanp tekrar kullanilmalidir.

10. () Koagulometre cihazinin konuldugu tezg@hin zemini kaygan olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAGC

Koagulometre cihazi besleme Unitelerinin anizalarim  giderme  iglemini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Koagulometre cihazlarinin anakart ve motor besleme Unitelerinin calisma
prensipleri hakkinda biyomedikal teknik serviderinden ve internetten 6n
arastirma yapiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasimz.

2. KOAGULOMETRE CIHAZLARINDA
BESLEME UNITELERI

2.1. Koagulometre Cihazimin Besleme Unitesinin Calisma Prensibi

Koagulometre cihazinin testlerinin problemsiz olmast icin besleme Uniteleri saglikli
caligmalidir. Beseme Unitesinin saglikli ¢alistigim anlamak icin de calisma prensiplerini
bilmek gerekir. Koagulometre cihazinin anahtarlamali giic kaynagi olan bedeme Unites,
anakart Uzerindeki Unitelerin ve motor kontrol Unitelerinin ¢alismasin saglamaktadhr.

2.1.1. Anakart Besleme Unitesinin Calismasi

Cihazimizin anakart besleme (nitesi; anahtarlamali gi¢ kaynagindan olusmustur.
Disanidan 10-20V AC veya 10-28V DC gerilim ile besleme imkan vardir. Fotograf 2.1’ deki
AC adaptorde icinde bulunan transformatdrin gérevi 220 V degerindeki sebeke gerilimini 12
volta dustrerek koagulometrenin besleme Unitesine uygulanmir. Transformator 1,6 A akim ve
19,2 Waitt glc saglar. Ayrica besleme Unitesine 10-28 V DC uygulandiginda dogru gerilimin
bir seviyeden baska bir seviyeye dontisimi DA-DA (dogru akim-dogru akim) ceviricilerle
saglamir. Bedeme Unitesi bu kez uygulanan DC gerilimi igleyerek diger Unitelere uygular.
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@ NORDIC POWER

AC ADAPTER

Fotograf 2.1: Besleme adapttru Fotograf 2.2: Transformator ornegi

Fotograf 2.3: Anahtarlamal gui¢ kaynag Unitesi

Fotograf 2.3'te koagulometre cihazimin anahtarlamali gu¢c kaynagi Unites
gorilmektedir. Giristeki 1 numaral1 bolgedeki koprl diyotlar, AC ve DC gerilimleri denetim
(anahtarlama) elemanlaricir. 2 numaralt kondansatOr, giris stizgeci goOrevini yapar. 3
numarali bobin, gecici depolama bobinidir. 4 numarali bolgedeki LM 2577 regllator
entegreeri siralanmistir. Bu entegreler mikemmel hat ve yUk regilasyonuyla 1A’k bir
yukl surebilecek yetenektedir. 5 ve 6 numarali kondansattrler ise cikis slizgeci ve depolama
elemanlaridir. 7 numaral1 soket girisi, ON/OFF digmesinin baglant: girisidir. TP 100, 101,
102 ve 103 dlcUm noktalarindan cikis gerilimleri kontrol edilerek anahtarlamali bedeme

Unitesinin ariza kontrol G yapilir. Ayrintili bilgi icin “ Anahtarlamali Gug Kaynagi” moduliine
bakiniz.
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Fotograf 2.4: ON/OFF dugmesinin takilmast  Fotograf 2.5: ON/OFF digmesinin baglantis

2.1.2. Motor Besleme Unitesinin Calismasi

Koagulometrede kullanilan motorlar 12V DC motorlardir. Fotograf 2.4'te motorlar
MOT1 ve MOT2 baglantilar: ile beslenerek kontrol edilmektedir. 1 numarali sokete bagl
olan data kablosu, Fotograf 2.5teki kontrol Unitesinde bulunan sokete takilmaktadir.
Kontrol Unitesindeki 3 numaral1 entegre motorlarin beseme ve kontrol islemlerini yapar. Bu
kontrol Unites ise yukarida anlatildigi gibi Uzerinde bulundugu anahtarlamali gug
kaynagindan beslemesini amaktadir. 3 numaral1 entegrenin solunda bulunan 2 adet 250
KQ’luk trimpotlar motorlarin 1 dakikada 56 tur yapmalarim saglar. Test okuma yuvalarim
dondiren DC motorlar dénmiyorsa ve disaridan DC 12V uygulandiginda da dénmitiyorsa
motor arizasi; digaridan DC 12V uygulandiginda donerlerse besleme veya kontrol Gnites
arizasi olabilir. Kontroller bu islem basamaklarina gore yapulir.

Fotograf 2.4: Motor bedeme baglantilar: Fotograf 2.5: Beseme ve kontrol Unites
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2.2. Ariza Bilgi Formu
Arnizabilgi formu 6rnegi asagida gosterilmektedir.

....................................... HASTANESI
ARIZA BILGI VE ONARIM TALEP FORMU

TALEP TARIHI: KAYIT TARIHI: KAYIT NUMARAS:

YAPILACAK 1S: Sebeke kablosunu kontrol edilecektir. Akilerin 24 saat calistirilarak
dolmasim saglanacaktir. Sigortalar kontrol edilecektir.

............................... Unitesine
Talebi Yapan Bolum Sorumlusu sevki uygundur.
Adt: Tarih:....[...[2.....
Soyadi: Destek Hizmetler Mudira
Unvan: Adr:
imzas:: Soyadh:

imzasi:

Yapilan Islemler: Cihazin kapagim agmadan akileri degistirildi. Sigorta yuvasina
miidahal e edilerek 3 A’lik sigorta degistirildi.

Not: Bakim onarimlailgili yapilan tiim islem ve kullamlan malzemeler yazilacaktir.

Bakim/Onarim yapilamamissa nedenleri:

SONUC: Cihazin besleme Unites

anzlarina bakilarak  gerekli  islemler

yapildi.Cihaz ¢alisir héle getirilmistir. Atdlye Teknisyenin
Adr:
Soyadr:

Tedim Alinan Tarih:...../.....[2........ Imzas:

Teslim Alan: Tamamlanma Tarihi:

Bolim Gérevlis: -} L . 2......

Tablo 2.1: Ariza bilgi formu 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Koagulometre cihazi besleme Unitesinin arizasim gidererek cihazi ¢calismaya hazir

héle getiriniz.
Islem Basamaklari Oneriler
» Koagulometre cihazi servis € kitabinin » Serviskitaplarinda Analyzer
besleme Unitesi bdl Umind okuyunuz. Installation Setup bélimlerinde
bulabilirsiniz.
» Eldiven veis onllgl giyiniz. > Onceis giivenligini saglayimz.
» Antistatik bilezik takinmz. » Standartlara uygun bilezik kullammnz.
» Besleme Unites giris gerilimini 6l¢Undiz. » Cihaza besleme gerilimi uygulayinz.
» Giris gerilimi yoksa gii¢ kablosunu, > Islemleri asamalar halinde yapiniz.
sigortalar1 ve agma kapama anahtarin
kontrol ediniz.
» Giris gerilimi varsa besleme Unites Gikis » Cikis gerilimlerini 6lgerek not ediniz.
gerilimlerini élclniz.
» Koagulometre cihazi servis el kitabindaki » Talimatlar: dikkatlice okuyunuz.
besleme unitesi talimatlarim takip ediniz.
» Anzali olan eleman degistiriniz. » Birebir ayni eleman kullanmniz.
» Cikis gerilimi yoksa besleme kartini » Cihazin orijinal bedeme kartin
degistiriniz. kullammnz.
» Cihazi test ediniz. » Test isleminde cihazin calisma
asamalarini izleyiniz.
» Anzabilgi formunu doldurunuz. » Bilgi formunu dogru doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

1.Servis dokumanlarindan ilgili bolimi bulabildiniz mi?

2.Servis dokUmanlarindan besleme Unitesi talimatlarini takip ettiniz
mi?

3.Gerekli is guvenligi tedbirlerini adimz mi?

4. Antistatik bilezik taktimz mi?

5.Besleme Unitesi giris gerimini 6l¢ltiniz ma?

6.Gl¢ kablosunu,sigortalar ve agma kapama anahtarini kontrol ettiniz
mi?

7.Arizal1 olan eleman: degistirdiniz mi?

8.Bedeme Unites ¢ikis gerilimlerini 6l¢ltiniz mu?

9.Cikis gerilimi yoksa besleme kartini degistiriniz mi?

10.Cihaz: test ediniz mi?

11.Anizabilgi formunu doldurunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos bir akilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Koagulometrede kullanilan besleme Unitesi............. guc kaynagidir.

2. Anahtarlamal1 gi¢ kaynagimn en 6nemli 6zelligi................ beslenmesidir.

3. K oagulometrede kullanilan motorlarin besleme gerilimi .............. gerilimdir.

4. Besleme Unitesindeki giris diyotlarimn gérevi ACve DC............. elemanlaridir.
5. Besleme Unitesinde giris ve ¢ikigtaki kondansatérler................ islemi yapar.

6. Reglle entegreleri mikemmel .........ve......... regllasyou saglar.

7. Besleme Unitesine digandan .............. AC gerilim uygulanir.

8. Besleme Unitesine disandan .............. Dc gerilim uygulanir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Koagulometre cihazlarinda elektronik kontrol kartlarimin arizasim giderme iglemini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

>  Ozel polikliniklere ya da hastane teknik serviderine giderek koagulometre
cihazlarindaki elektronik kontrol kartlarimn arizalarim giderme islemleri
hakkinda genel bilgi toplayinz.

> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarimzla ve 6gretmeninizle paylasinmz.

3. KOAGULOMETRE CIiHAZLARINDA
ELEKTRONIK KONTROL KARTLARI

3.1. Koagulometre Cihazimin Anakart Unitesinin Calismasi

Fotograf 3.1: Anakart Unitesinin 6n ve arka yuzi
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Koagulometre cihazimin anakart Unites cift tarafli baski devreden olusur. Fotograf
3.1'de soldaki fotografta anakart Unitesinin 6n ylzl, sagdaki fotografta ise arka yuzi
gorilmektedir. Arka ylzeyde sadece eprom entegresi ile 3,6 voltluk lityum pil
bulunmaktadir. Buradaki pil Z80 mikro islemcisinin beslemesini saglamaktadir.

Anakart Unitesinin asil 6nemli goérevlerini 6n ylzindeki elemanlar yapmaktadir. 1
numaral1 okla gosterilen butonlar, cihazin test ve reset tuslaridir. Test tusu ile birlikte PT,
PTT, TT ve FIB testlerinin yapilmasini saglayan secim tuslaridir. Reset ise cihazi basa
dondirme islemini yapar. 2 numarali e eman ise Z80 mikro islemci icin 4,5 MHZ' lik osilat6r
frekansim saglar. 3 numaral1 entegreler, 5 numaral: 7x5' lik matrix ledlerden yapilmis olan, 8
adet matrix ledden olusan iki tane display slrlcl entegreleridir. 4 numarali eleman ise
cihazin merkezi islem birimi olan Z80 mikro islemcisidir. Diger kiiclk entegreler ise 3'ten
8 e decoder/demux entegreleridir.

Fotograf 3.1'de devredeki entegreler ve displaylar soket Uzerinde bulunmaktadhr.
Anakart Unitesinde ariza oldugu distinildigiinde ariza analizérleriyle ya da deneme yaniima
yontemi kullanilarak ariza bulunabilir. Fotograf 3. 2'de 7x5 marix ledlerin bir PT testinin %
sonucunu gosteren deger gorul mektedir.

Fotograf 3. 2: 7x5 matrix ledlerin aktif gér inimu

3.1.1. Koagulometre Cihaz1 M erkezi islem Birimi

Fotograf 3.3: Zilog Z80 mikro islemci ve kristal osilator devresi

Zilog Z-80 mikro islemcisi 1970 yilinda Zilog firmasinin Urettigi, 8-bitlik veri yoluna
sahip bir mikro islemcidir. Zilog Z80 Uretim hatti; mikrobilgisayar parcalari, gelistirme
sistemleri ve destekleme yaziliminin oldugu tam bir settir. Z80 mikrobilgisayar par¢a seti
yiksek performansli mikrobilgisayar sistemlerini baska mantik elemanlarina gerek kalmadan
en az sayida, ucuz ve standart bellek elemanlar: kullanarak imal etmek icin gerekli butin
devreleri kapsamaktadir.
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Z80 ve Z80OA CPU’lar1 rakipsiz hesaplama giictine sahip tgtincl nesil tek yongali
mikro islemcilerdir. Hesaplama glcindeki artigslar ikinci nesil mikro islemcilerle
karsilastirildiklarinda daha yiiksek sistem performansina ve bellek kullaniminin daha verimli
olmasina yol acar. ilave olarak tek gerilim gereksinimlerinden dolay: ve bitin cikis
sinyalleri standart bellek veya cevrebirim devrelerini kontrol etmek icin tamamen
kodlanabildigi ve zamanlanabildigi icin Z80 ve Z80A CPU’lar1 sistemlerin icine kolaylikla
adapte edilebilir. Devre N-kanalli, iyon cogaltilmus, silikon kapili MOS siireci kullanarak
gerceklestirilmistir.

Osilator devres harig biitiin zamanlama Uretimleri islemci yongasinin igerisindedir ve
adres yolu dyle yapilmustir ki dinamik RAM’1 tazelemek icin gerekli olan tazeleme adresi,
adres yolunun alt yarisinda ortaya ¢ikar. En kiuglk sistem; islemci, bir saat kaynagi ve bir
bellekten olusur.

Toplam 158 komutta, 21 adet 8-hitlik yikleme komutlari, 20 adet 16-bitlik yikleme
komutlari, 14 adet degis-tokus, blok aktarma ve arama komutlari, 17 adet 8-bitlik aritmetik
ve mantik komutlari, 11 adet 16-bitlik aritmetik ve mantik islemleri, 12 adet genel amacl:
aritmetik komutlari, 16 adet kaydirma ve dondirme islevleri, 9 adet bit kurma, sifirlama ve
test komutlari, 11 adet atlama komutlar1, 7 adet ¢cagirma/donis komutlar: ve 12 adet G/C
islemleri bulunur. Yazilim destegi, yeri degistirilebilir kodlar Ureten bir makro-cevirici,
program moddllerini birbirine baglayan ve mutlak adresli yikleme modilU Greten bir
baglayiciy1 ve PL/M, PL/Z ve Basic gibi baz1 yiksek duizeyli dilleri kapsar. Ayrica bir metin
dizenleyici, bir dosya bakinu ve disket tabanli program gelistirme sistemini destekleyen hata
ayiklama altyordam mevcuttur.

3.1.2. Koagulometre Cihaz1 Motor Kontrol Unitesi

Koagulometrede bulunan motorlarin testin baslamasi esnasinda calismast ve test
bitiminde durmasim sensorler yardimiyla algilayarak kontrollerini saglayan kart ve
elemanlar Ogrenme Faaliyeti-4' te ayrintil olarak islenecektir.

3.1.3. Koagulometre Cihazi Zaman Kontrol Unitesi

Koagulometre cihazinin zaman kontrol islemini anakart Unitesindeki Z80 mikro
islemci yapmaktadir. Test baslamadan 6nce okuma kivetleri 37°C'ye gelinceye kadar
zamanlayici testi baglatmaz. Fotograf 3.4'te gordldigl gibi okuma kivetlerinin 1sisim
kivetlerin atinda bulunan rezistans saglar. Burada rezistansin kontrolUni bir NTC saglar.
Isinin artmasiyla beraber kivetlerin 37 °C’'ye gelmesi ile birlikte cihaz test yapmaya hazir
hale gelecektir. Kiivete konulan test tupil icinde kan plazmast bulunmaktadir. icine bilye
dagiticisi ile bilye atilir. Bilye atilir atilmaz zamanlama baslar. Artik mikro islemci devreye
girerek pihtilasma tamamlamncaya kadar saniye olarak sayilir. Test bitiminde displayde
saniye ve ylzde olarak okuruz. Ayricatermal yazici koagulometreye bagli ise test degerlerini
termal kagida yazmarmizi saglayacaktir.
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Fotograf 3.5: NTC baglh rezistans kontrol karti
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3.2. Ariza Bilgi Formu

Arnizabilgi formu 6rnegi asagida gosterilmektedir.

....................................... HASTANESI
ARIZA BILGI VE ONARIM TALEP FORMU

TALEP TARIHI: KAYIT TARIHI: KAYIT NUMARAS:

YAPILACAK 1IS: Cihaz test islemini bitirmiyor ve sonug vermiyor. Motor kontrol tinitesi,
merkeZzi islem birimi ve zaman kontrol (nitesi kontrol edilecektir.

............................... Unitesine
Talebi Yapan Bolum Sorumlusu sevki uygundur.
Adr: Tarih:....[...[2.....
Soyadr: Destek Hizmetler Mudira
Unvani: Adr:
imzas:: Soyadh:

imzasi:

Yapilan Islemler: Arizanin zaman kontrol Unitesinde oldugu tespit edilerek pihtilasma
aninda test sayma stiresi ve motor durmadig: icin gausmetre ile 6lclim yapildi. Degerler
90-96 ustiinde oldugu icin sensdr arizast oldugu tespit edildi.Sensor degistirildi.

Not: Bakim onarimlailgili yapilan tim islem ve kullanilan malzemeler yazilacaktir.
Bakim/Onarim yapilamamissa hedenleri:

SONUGC: Senstr degistirilerek  ariza
giderilmistir.
Atdlye Teknisyenin
Adr;
Soyadr:
Teslim Alnan Tarih:...../od2o... Imzas:
Teslim Alan: Tamamlanma Tarihi:
Bslum Gerevlis: | e A 12......

Tablo 3.1:Ariza bilgi formu 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

K oagulometre cihazlarinda elektronik kontrol kartlarimn arizalarim gideriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Eldiven veis onlugl giyiniz. > Onceis giivenligine dikkat etmelisiniz.

» Antistatik bilezik takimz. » Standartlara uygun bilezik takiniz.

» Koagulometre cihazi servis €l kitabimin » Serviskitaplarinda Analyzer
kontrol kartlar1 bolimind okuyunuz. Installation Setup bélimlerinde

bulabilirsiniz.

» Koagulometre cihazi servis el kitabindaki » Kontrol kartlar: talimatlarim dikkatlice
kontrol kartlar: talimatlarin takip ediniz. okuyunuz.

> Anakart giris-Gikus (test olgim ucu) > Olciim noktalann: belirleyiniz.
gerilimlerini 6lguniz.

» Anakart cikis gerilimleri yoksa anakarti .
degistiriniz. » Orijina anakart takilmasin saglayimz.

> gda:rrr]}:im durdurma diizenegini kontrol > Gostergenin calismasim biliniz.

» Zaman gosterge kablolarini kontrol ediniz. | » Gostergenin ¢alismasini biliniz.

» Zaman gostergesini kontrol ediniz. » Gostergenin calismasin biliniz.

» Arizali kablolar degistiriniz. » Buislemi siraile yapinmiz.

» Cihazi test ediniz. » Cihaz1 calistirtmay1 baglatmalisinz.

» Anzabilgi formunu doldurunuz. > Bilgi formunu dogru doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

1.Gerekli is glvenligi tedbirlerini adimz mi?

2. Antistatik bilezik taktiniz m?

3.Servis dokimanlarindan ilgili b6limu bulabildiniz mi ?

4.Servis dokumanlarindan kontrol kartlar: talimatlarin takip ettiniz
mi?

5.Anakart giris-cikis gerilimlerini 6l¢tiniz mu?

6.Anakart ¢ikis gerilimleri yoksa anakart: degistirdiniz mi?

7.Zaman durdurma diizenegini kontrol ettiniz mi?

8.Zaman gosterge kablolarimi kontrol ettiniz mi?

9.Zaman gostergesini kontrol ettiniz mi?

10.Arizal1 kablolar: degistirdiniz mi?

11.Cihaz: test ettiniz mi?

12.Arizabilgi formunu doldurunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcukleri yazimz.
1. Anakart Unitesinde kullanillanigslemci ............... islemcidir.

2. Zamanlama Unites ¢alismadan 6nce okuma kivetlerinin sicakligi......... gelinceye
kadar rezistans tarafindan 1sitil1r.

3. Okuma kivetlerinin isincigini algilayip zamanlama Unitesini hazir hdle

getiren.............. elemanidir.
4. Osilator devres hari¢ batin ................ Uretimleri islemci yongasinin igerisindedir.
5. Koagulometrede kullanilan displayler .............. ledlerden olusur.
6.  Anakarttabulunan kristal Z80 mikroislemciicin................ osilator
frekansin saglar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi+4

AMAC

Koagulometre cihazinin motor arizalarim giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Koagulometre cihazlarinin motorlarinm inceleyerek calisma sistemleri hakkinda
bilgi sahibi olmaya ¢alisiniz.
> Elde ettiginiz sonuglar arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasinz.

4, KOAGULOMETRE CIHAZLARINDA
MOTORLAR

4.1. Koagulometre Cihazinda Motor Unitesi

Koagulometre cihazlarinda kullamlan motorlar DC motorlardir. Cihazimizin motor
kontrol Unites Fotograf 4.1’ de kirmizi gergeve icine ainmis bolgedir.

Fotograf 4.1: Motor Unitesi
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Bu kirmizi bolge Fotograf 4.1'de kirmizi okla gosterilen sokete, data kablosu ile
baglanan motor baglant: kartinin kontrol edilmesini saglamaktadir. Fotograf 4. 2'de ise bu
baglant1 ok ile agikca gosterilmistir.
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Fotograf 4.2: Motor baglanti karti ve motor kontrol Unitesi baglantisi

4.1.1. Kullaméim Amac

Koagulometrede motor kullanilmasinin temel amaci kamn pihtilasma ile ilgili
testlerinin yapiminda temel gorev Ustlenmesidir. Motor, mekanik yontemle test okumada
manyetik sensdriin okumasim saglayan bilyenin atildigi, hasta plazmasinin kondugu kiveti
dondardr. Fotooptik yontemle test okumada ise motor, icinde bilye olan plastik kivet icine
pipetlenen hasta plazmas: ile faktor karismasin, 151k kaynagi ve algilayict arasindaki
iletisimi kullanarak testi baslatmay: ve pihtilasma sonunda testin bitirilmesini saglar.

4.1.2. Motorun Yapisi

Koagulometre kullamlan motorlar fircasiz DC motorlardir. Bobinler sabittir, sabit
miknatislar ise rotora baglidir yani bu motorda rotor ve stator yer degistirmistir. Bunun
avantgi, firca ve komutator sisteminin kalkmasi, dolayisi ile sirtinmeden ve firca ile
komutator (kolektér) ikilisinin olusturdugu direncten dolay: olusan elektrik ve mekanik
kayiplarin  ortadan kalkmasidir. Aym zamanda bu tasarim  mekanik  olarak
denetlenmedi ginden ve bobinlerin sayisinin artirilmasina daizin verdiginden bu motorlardan
cok yuksek tork almak mumkundir. Atesleme sistemi, motor kontrol Unitesindeki devreler
tarafindan yapilir. Ayni giicteki firgali bir motora oranla daha kiigiik, daha hafif olup saglikl
devir kontrol U yapilmasim saglar. Fotograf 4. 3'te ve 4.4'te rotor ve stator goril mektedir.
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Fotograf 4.3: Dogal miknatish rotor
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Fotograf 4. 5: Koagulometr ede kullanilan DC motorlar

4.1.3. Motora Bagh Mekanik Sistem ve Baglantisi

Resim 4.1'de mekanik test okuma yapan bir koagulometrenin motor sistemi
gorulmektedir. Bilye metodu kullanan bu cihazlar, dlglimlerini mikro hacim seviyesinde
yapar. Tipta optik test yapan cihazlara gére mekanik test yapan koagulometreler tercih
edilmektedir.

Resim 4.1'de gorulen 1 numaral1 parca manyetik sensoriin okumasim saglayan (steel
ball) bilyedir. 2 numaral1 parca hasta plazmasinin kondugu (Gode) kivettir. 3 numarali parga
manyetik sensordir. Sensbriin gorevi, 1 dakikada 56 devir yapan motorun doéndirdigi
bilyeyi salimm yaptinir. Salimm sirasinda manyetik sensor bilyeyi algilar. Pihtilasma
sonunda salinimt biten bilyeyi sensor algilamayinca test tamamlanus olur. 4 numaral1 parca
37°C 1sinan % 6 derecelik egime sahip bekleme ve okuma blokudur. 5 numarali parga kiveti
donduren motor milidir. Motorun déndirdigti bu milin yam sira dondirme  kuvvetini
aktarmak icin kayislarda bu sistemde bulunmaktadir. 6 numaral: parcaise motordur.
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Resim 4.1: M ekanik test okuma yontemindeki motor sistemi

Resim 4.2: Fotometrik (optik) test okuma yéntemindeki motor sistemi

Resim 4.2'de ise 1 numaral1 parca hasta plazmasinin kondugu (gode) kivettir. Bu
kivet yukaridaki gibi 37°C 1sinan % 6 derecelik egime sahip okuma blokunda test yapilir. 2
numarali parca okuma blokunda karsilikli bulunan 1sik kaynagi ve optik senstrdir. 3
numaral: parga optik sensoriin okumasim saglayan (steel ball) bilyedir. 4 numarali okuma
blokunun altinda bulunan, bilyenin dénmesini saglayan dogal muknatistir. Fotograf 4.3'te
goruldigl gibi bu miknatis motorun déndirdigi kasnak Gzerine sabitlenmistir. 5 numarali
Ise parga motordur.

Motorun dondirdigi kasnak

/ Motor rotorunun takildig delik

Motorun dondurdigi dogal miknatis

Resim 4.3: M otora bagh kasnak

37



4.2. Ariza Bilgi Formu

Arnizabilgi formu 6rnegi asagida gosterilmektedir.

....................................... HASTANESI
ARIZA BILGI VE ONARIM TALEP FORMU

TALEP TARIHI: KAYIT TARIHI: KAYIT NUMARASI:

YAPILACAK 1S: Okuma kiivetleri donmemektedir. Motor ve motor kontrol Unitelerinin
denetimi yapilacaktir.

............................... Unitesine
Talebi Yapan Bolim Sorumlusu sevki uygundur.
Adx; Tarih:...... ...[2.....
Soyadi: Destek Hizmetler Mudira
Unvani: Adr;
imzas:: Soyadh:

imzas::

Y apilan Islemler: Kayisin kopuk ve kasnagin sikismis olup olmadigina bakal di.

Motora elektrik gelip gelmedigine, motor devir ayarimn yiksek veya disik olup
olmadigina bakil di.K opan kayisin yerine yenisi takild.

Not: Bakim onarimlailgili yapilan tiim islem ve kullamlan malzemeler yazilacaktir.

Bakim/Onarim yapilamamissa nedenleri:

SONUC: Motor  kayis1  yenilenen
koagulometrenin  okuma  yuvaarinin
dénmesi saglanmustir. Atdlye Teknisyenin
Adr;
Soyadr:
imzas:
Tedim Ahnan Tarih:......[....... 12........ Tamamlanma Tarihi:
TedimAlan: VL [oviinn 12......
Bolim Gorevlis:

Tablo 4.1: Ariza bilgi formu 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Koagulometre cihazinin motor arizasini gideriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Eldiven veis onllgl giyiniz. . o . N
> ATSaiK Bl ezik Tk » Onceis guvenligine dikkat etmelisiniz.
» Koagulometre cihazi servis €l kitabimin » Serviskitaplarinda Analyzer
motor bdl Umind okuyunuz. Installation Setup bélimlerinde
bulabilirsiniz.
> rﬁg‘;"gf{;ﬁé‘f;}ﬂﬁ;ﬁ VIS Ktabndak . servis o kitebinm dikkatlice okuyunuz
> II\./Iqtlor“ugIanndakl giris gerilimlerini > Olclim degerlerini not ediniz.
Olcuniz.
» Motor baglanti kablolarini kontrol ediniz. | » Kablo renklerine gore islemi yapiniz.
» Mekanik sistemin baglantilarim sokiniz. » Baglant: yerlerini takip ediniz.
» Motoru degistiriniz. » Motorun donis yonini dogru yapinz.
» Cihazi test ediniz. » Cihaz1 ¢calistirtmay1 baglatmalisinz.
> Anzabilgi formunu doldurunuz. > Bilgi formunu dogru doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri

Evet

Hayir

1.Gerekli is guvenligi tedbirlerini aldimz mi?

2. Antistatik bilezik taktiniz m?

3.Servis dokimanlarindan ilgili bolGmu bulabildiniz mi?

4.Servis dokumanlarindan motor talimatlarin takip ettiniz mi?

5.Motor uglarindaki giris gerilimlerini 6l¢tintiz mu?

6.Motor baglant: kablolarin kontrol ettiniz mi?

7.Mekanik sistemin baglantilarini sokttiniiz mi?

8.Motoru degistirdiniz mi?

9.Cihaz test ettiniz mi?

10.Arizabilgi formunu doldurunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz

“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

o &~ . Ddp PP

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

Koagulometrede kullanilan motorlar ........... motorlardir.

Optik test okumada motorda sabit miknatis monteli............. bulunur.
Mekanik test okumada motor.............. dondurdr.

Optik test okumada motor kiivet icindeki........... déndurdr.

Motor saglamise.............. sistem baglantilarinda ariza mevcuttur.

Asagidaki cimlelerin basinda bos bir akilan parantezlere, cimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

6. () Koagulometrede kullanilan DC Motorlar firgali motorlardir.

7. () Fircasiz motorlarda yuksek tork elde edilebilir.

8. () Motorlar kiiveti ya dakivet icine atilan bilyeyi dondurdr.

0. () Testler 37 0°C 1sinan % 6 derecelik egime sahip okuma blokunda yapulir.
10. ( ) Mekanik test yonteminde donen bilyeyi agilayan manyetik sensor degildir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Koagulomaetre cihazinda yazici arizalarin giderebileceksiniz.
ARASTIRMA

> Koagulometre cihazlarimn yazici Unitelerini inceleyerek calisma sistemleri
hakkinda bilgi sahibi olmaya calisiniz.
> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

5. KOAGULOMETRE CIHAZLARINDA
YAZICI UNITELERI

5.1. Koagulometre Cihazinda Kullanilan Yazicilar

Koagulometre cihazlarinda kullamlan yazicilar genellikle termal yazicilardir. Bunun
disinda kullanilan yazicilar ise bilgisayar baglantisi olan koagulometrelerde bilgisayara
baglanan lazer, mirekkep puskirtmeli ve nokta vuruslu yazicilar kullanilmaktadir. Fakat
gunumuiz teknol ojisine goére bilgisayarlarda kullanilan yazicilar hizli ve baski kalitesi ¢ok iyi
oldugundan lazer yazicilar tercih edilmektedir. Koagulometre tizerinde mevcut olan ya da
disaridan aparat olarak takilan yazicilar genellikle termal yazici olmaktadir.

5.1.1. Termal Yazia Uniteleri

Fotograf 5.1: Termal yazia besleme Uinitesi

Fotograf 5.1'deki besleme unites 8V 1500 mA’'lik AC adaptor (Fotograf 5.2) ile
beslenmektedir. Uygulanan 8V AC gerilim kopri diyotlar tarafindan dogrultulur.
Kondansatorler filitreleme islemini yapar. 1 numaral: regile devres ile 8V DC gerilime
donlsturdlerek termal yazicinin galismasin saglar.
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Fotograf 5.3: Termal yazicr kontrol Unitesi

Fotograf 5.3'te termal yazici kontrol Unites gorilmektedir. Kontrol Unitesi termal
yazicinin igindeki step motorlarin kontrollerini, termal yazict kafasim, kégit hareket

mekanizmasini ve giris ¢cikis Uniteleri ile koagulometreden gelen verilerin termal kégida
basilmasin: saglar.

Yazic1 Unitesinde 2 adet step motor bulunmaktadir. Fotograf 5.4 teki motor, termal
kafanin yazma islemi sirasinda kdgit Gzerinde sag ve sol gidis ve donis hareketlerini
saglamaktadir. Fotograf 5.5'teki diger step motor ise yazici igin rulo seklindeki termal

kggidin yazma islemine gore disli mekanizmasim hareket ettirerek termal kafa onunde
hareket etme islemini gerceklestirir.

Fotograf 5.4: Termal kafa hareket step motoru ve hareket mekanizmas
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Fotograf 5.5: Termal kagit hareket step motoru ve disli mekanizmas

Anakart Unitesinde islenen kamn pihtilasma siresi ve % degerleri cikis entegreleri
Uzerinden data kablosu ile yaziciya gonderilir. Bu veriler yazici kontrol Unitesinde termal
kagida yazdirilmak Uzere baski islemleri baslar. Yazdirma islemi sirasinda kontrol tnites
step motorlarin, termal kafanin ve termal kagidin 6l¢im degerlerini termal kégida yazilmasi
sekline gbre hareket islemlerini gerceklestirir. Termal k&gidin 6zelligi ise 1siya gore renk
degistirmesidir. Bu 6zelligine gére termal kartus, kontrol Unitesi tarafindan degisik noktalar
arasinda1sinarak aynen murekkep puskirtmeli yazicidaki gibi degerlerin kagida yazil masin
saglamaktadir.

Yazicida genellikle motorlarda, disli sistemlerde ve kontrol sisteminde arizalar
meydana gelmektedir. Step motor kontrol uclarinda ¢ikis gerilimleri oldugu hélde motorlar
donmeyerek gorevini yerine getirmiyorsa motorlar arizalidir. Y erlerine yenileri takilmalidir.
K&git cekme motoru donulyor fakat kégit gelmiyor ise rulo termal kégit bitmis olabilir veya
disli mekanizmas: arizalanmusg olabilir. Kontrol edilmelidir.

Fotograf 5.7: Step motorlarin baglantilar:
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Fotograf 5.8: Rulo termal kagidin yaziciya takilmasi ve yazia baglanti ucu

5.1.2. Diger Tipteki Yazicr Uniteleri

Y ukarida belirttigimiz gibi koagulometrelerin yazicilar kendi Uzerindedir. Digaridan
baglanan yazici cihazlar da kullanilir. Bilgisayar baglantist olan koagulometrelerin
bilgisayara bagli olan lazer yazicilar kullanildigi belirtilmisti. Disaridan baglanan yazic
aparatina ornek Fotograf 5.8’ de gorilmektedir. Yazicist kendi tzerinde olan koagulometre
Fotograf 5.9'da ve bilgisayar baglantili yazici kullanan koagulometre 6rnegi ise Fotograf
5.10" da gorul mektedir.

BT-M4 Plus

Fotograf 5.9: Kendi Gzerindeyazicalh  Fotograf 5.10: Bilgisayar baglantil yazicilhh
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5.2. Ariza Bilgi Formu

Arnizabilgi formu 6rnegi asagida gosterilmektedir.

....................................... HASTANESI
ARIZA BiLGI VE ONARIM TALEP FORMU

TALEP TARIHI: KAYIT TARIHI: KAYIT NUMARASI:

YAPILACAK 1S: Cihazda printer sirekli kagit cekiyor. Printer tnitesinin kontrolleri
yapilacaktir.

............................... Unitesine
Talebi Yapan Bolum Sorumlusu sevki uygundur.
Adr: Tarih:....[...[2.....
Soyadr: Destek Hizmetler Mudira
Unvani: Adr:
imzas:: Soyadh:

imzasi:

Yapilan Islemler: Printer baslig: ile printer karti arasi baglanti gevsekligi oldugu tespit
edilerek baglanti sikilastirilmistir.

Not: Bakim onarimlailgili yapilan tim islem ve kullanilan malzemeler yazilacaktir.

Bakim/Onarim yapilamamissa hedenleri:

SONUC: Baglantinin sikilastiriimas: ile
printer ile diizgiin ¢ikt alinmgtir.

Atdlye Teknisyenin

Adr:
Soyadt:

Teslim Alinan Tarih:...../...../2........ Imzas:

Tedlim Alan: Tamamlanma Tarihi:
........ [ovoiiid2........

Bolim Gorevlis:

Tablo 5.1: Ariza bilgi formu 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Ornek koagulometre cihazlarinda yazici arizasini gideriniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Eldiven veis onlUgu giyiniz. . o
> Antistatik bilezik takiniz » Oneels givenligin saglayiniz
» Koagulometre cihazi servis €l kitabimn » Serviskitaplarinda Analyzer
yazici bolimuni okuyunuz. Installation Setup bol imlerinde
bulabilirsiniz.
> Saoz?gﬂgnﬁ;;ai?ﬁ;kﬁvgﬂ ;ltab1ndak| » Servisd kitabim dikkatlice okuyunuz.
> Yazici Unitesinin bedeme gerilimlenini - 5 01 eserlerini not ediniz.
ol¢inuz.
» Baglant1 kablolarini kontrol ediniz. » Kablo renklerineislemi yapiniz.
» Yazici mekanizmasini kontrol ediniz. » Mekanizma yerlerini takip ediniz.
» Yazic sarf malzemelerini kontrol ediniz. » Eksik sarf malzemeleri tamamlayiniz.
» Yazici sarf malzemelerini degistiriniz. » Eksik sarf malzemeleri tamamlayiniz.
» Yazici Unitesini degistiriniz. » Orijina Unitesini kullaniniz.
» Cihazi test ediniz. » Cihaz1 calistirtmay: baglatmalisiniz.
» Anzabilgi formunu doldurunuz. » Bilgi formunu dogru doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir
Gerekli is guvenligi tedbirlerini aldimz mi?
Antistatik bilezik taktiniz mi?
Servis dokitmanlarindan ilgili bolimi bulabildiniz mi?
Servis dokimanlarindan yazici talimatlarin takip ettiniz mi?
Y azici Unitesinin bedeme gerilimlerini 6lgtiniz ma?
Baglant1 kablolarim kontrol ettiniz mi?
Y azict mekanizmasini kontrol ettiniz mi?
Y azic1 sarf malzemelerini kontrol ettiniz mi?
Y azici sarf malzemelerini degistirdiniz mi?
0. Yazici Unitesini degistirdiniz mi?
11. Cihaz test ettiniz mi?
12.  Anzabilgi formunu doldurunuz mu?

B0 0| N|o|0 M wIN -

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Koagulometrelerde kullamilan yazicr tipleri genellikle ........... yazicilardir.
2. Koagulometre bedeme Unites ........ voltluk AC adaptor ile beslenir.

3. Yazicidakullanilan motorlar ................ motordur.

4. Termal kafanin ¢alismasi .............. mantigina dayanir.

5. Y azicidaki step motorlarin biri ............ digeri......... hareketini saglar.

Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () Yazicidaki besleme Unitesi 8 volt AC gerilimi 12 volt DC gerilime cevirir.
7. () Termal kagidin gorevi 1siya gore renk degistirmesidir.

8. () Termal kafakagida basilacak verilere gore o noktalari 1sitarak termal
kagidin renk degistirmesini saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

AMAGC

Koagulometre cihazlarinda bakim ve fonksiyon testini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Medikal teknik serviserden Koagulometre cihazlarimn bakimlarimn ve
fonksiyon testlerinin nasil yapildigi hakkinda bilgi edininiz.
> Elde ettiginiz bilgileri simf arkadaglarimzla ve dgretmeninizle paylasinmz.

6. KOAGULOMETRE CIHAZLARINDA
BAKIM VE FONKSIYON TESTI

6.1. Servis El Kitab1 Bakim Talimatlar

Cihazin elektrik baglantisini kesiniz.

Cihazin servis bakim evraklarim kontrol ediniz ve 6énceden yapilmis islemleri
inceleyiniz.

Cihazin baglandigi prizin saglikli oldugunu ve toprak baglantisim kontrol
ediniz.

Gerekiyorsa elektrik baglant: kablosunu degistiriniz.

Cihazin sigortasint kontrol ediniz, arizal1 ise degistiriniz.

L CD ekranda calismayan bolge var ise degistiriniz.

Fonksiyon tuglarinda ¢alismayan, yipranms tus var ise degistiriniz.

Cihazin yazicisim kontrol ediniz, kartuj arizali ise degistiriniz.

Motor, kayislar: ve kasnaklar: kontrol ediniz, arizali olanlar: degistiriniz.

Ist termometresini kontrol ediniz, arizali ise degistiriniz.

Cihazin sensbrlerini kontrol ediniz, saymaislemi ve motor durmuyorsa sensori
degistiriniz.

Otomatik kablolu pipeti kontrol ediniz, arizal1 ise degistiriniz.

Kdibrattr ile cihazi zaman ve 1s1 bakimindan test ediniz.

Cihaz1 bos olarak c¢alistirimz.

Arnzal pargaarin yerlerine orijinallerini takmay1 ihmal etmeyiniz.

Cihazin bulundugu yerde ¢ozilemeyecek sorunlarini servis biriminde gideriniz.
Cihaz1 kullamciya teslim etmeden 6nce kullamciy: bilgilendiriniz.

Servis bakim tutanagini doldurup imzalayiniz.

YVVVVVYVYVY VVVYVVYVVV Y VYV
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6.2. Sterilizasyonda Kullamlan Temizlik Maddeleri

Her ay cihazin calisma aanim ve reaktif koyma bolumlerini 1lik su ile 1datilmig
absorbans kagit ile temizleyiniz. Absorbans kagidi suyu tamamen emebilen yapiya sahip
oldugundan kulivetler Gizerinde su parcaciklarinin kalmasini engelleyecektir.

Her 6lcim kismu, inklbasyon kismi ve pipet kismi 1lik su ile islatilmis Fotograf
6.1'deki pamuklu cubuklarla temizlenmelidir. Sterilizasyon islemi tamamlandiktan sonra
koagulometrenin steril oldugunu anlamak icin steril bantlar: kullanilir (Fotograf 6.2).

Tek kullammlik kivetler yikanmamali ve calkalanmamalidir. Kivetler yikanip
calkalanilirsa yapilan testlerin sonuclarinin dogrulugu konusunda emin olunmayacaktir.

Fotograf 6.1: Pamuklu cubuk Fotograf 6.2: Steril bant

51



6.3. Ornek Yilhk Bakim Cizelges

DEVLET HASTANESI BIYOMEDIKAL TEKNIK SERVISI

KOAGULOMETRE PERYODIK BAKIM FORMU

MARKA : HEMOCLOT
MODEL : MC-1000 PLUS
SERIi NU : 43665-768

CIHAZ KODU 1 RS232C
BULUNDUGU BOLUM : MERKEZ LABORATUVAR

YAPILACAK ISLEMLER
Besleme Kablosu Kontrol i

Sigorta Kontrol i

Y azic1 KontrolU

O
O
Isitici Sistemin Kontrol O
O
Motor Kontrol U O

O

Ekran Kontrol U

Kullamlan Malzemeler

Aciklamalar :

Bakim Periyodu:

Bakim Y apildig: Tarihi
Gelecek Bakim Tarihi
Bakim Y apan Teknisyen:

Imza :

Tablo 6.1: Koagulometre yillik bakim for mu
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UYGULAMA FAALIYETI

Ornek koagulometre cihazinin bakim ve fonksiyon testlerini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Koagulometre cihazi servis € kitabinin » Serviskitaplarinda Analyzer
bakim bdl imind okuyunuz. Installation Setup bolimlerinde
bulabilirsiniz.
> ga‘fg?#'t‘;}"rﬁ;ﬁglﬁ;kﬁ Vis s KIabndak . seryis of kitebin dikkatlice okuyunuz
» Cihazin genel temizligini yapinz. » Sterilize edici maddeler kullaninz.
» Aksesuarlarin temizligini yapiniz. > Sterilize edici maddeler kullaninmz.
» Cihaz1 calistirimz. » Duzgin ¢aligsmasint kontrol ediniz.
> gégfgg?er;?]tgun dondiguna » Motor donis yonini kontrol ediniz.
» Cihazin zaman gostergesini gozlemleyiniz. | > Zamanin dogrulugunu kontrol ediniz.
» Cihazin zaman sayacini durdurma » Duzenek zaman sayacim durdurma
diizeneginin fonksiyonunu gozlemleyiniz. anini takip ediniz.
» Yillik bakim ¢izelgesini doldurunuz. » Bakim cizelgesini dogru doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
1.Servis dokumanlarindan ilgili bolima bulabildiniz mi?
2.Servis dokUimanlarindan bakim talimatlarin takip ettiniz mi?
3.Cihazin genel temizligini yaptiniz mi?
4.Aksesuarlarun temizligini yaptimz mi?
5.Cihaz1 caligtirdiniz mi?
6.Cihazda motorun dondugunt gozlemlediniz mi?
7.Cihazin zaman gostergesini gozlemlediniz mi?
8.Cihazin zaman sayacinm durdurma diizeneginin fonksiyonunu
gozlemlediniz mi?
9.Y1llik bakim ¢izelgesini doldurunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Cihazin calisgmaaan ............. bir defatemizlenmelidir.
2. Cihazin reaktif koyma bolimleri ilik suileidatilms .................. kagitile
temizlenir.

3. Her 6l¢lim kismu, inkiibasyon kismi ve pipet kismi 1lik su ile islatilimig
..................... temizlenmelidir.

4. Tek kullammlik kivetler ............... Ve .o, yapilmamalidir.
5. Cihazin bakimi esnasindailk yapilacak islem ....................... kesiimesidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-7

AMAC
Koagulometre cihazlarinda kalibrasyon yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Medikal teknik servidere giderek kogulometre cihazlarinin kalibrasyonunun
nasil yapildigim Ggreniniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasimz.

7. KOAGULOMETRE CIHAZLARINDA
KALIBRASYON

7.1 Zamanlayia K alibrasyonu
Zamanlayici kalibrasyon yaygin olarak kronometreyle yapilir.

7.1.1. Kronometreyle Zaman Olglimii
Kalibrasyon icin gerekli malzemeler asagida siralanmustir:

Unicalibratér - Kalibrasyonicin
Owren Coller - DilGsyonigin
Control N+P - Kalibrasyon testi icin
Neoplastin

Kuru ve temiz cam tlp (4 adet)

VVYVYYYVY

Oncelikle unicalibratorii sulandiririz (Distle su + 1ml). Cam tiiplere asagidaki
oranlarda reaktifleri koyarak karistiriniz. Dillisyon yaparken temiz pipet uglar: kullaniniz.

= =

%100 %50 %33 %25
Saf unicalibratér  Unicalabratdr »100ul 1001 1001
konulur. Owen Coller »100ul 200ul 300ul

Resim 7.1: Kalibrasyonda kullanilan dilue edilmis reaktif oranlari
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Kalibrasyonun amaci, belirli oranlarda dilue edilmis rekatifleri aynen hastaya caligir
gibi calisarak her diltisyon degeri icin 2 farkli saniye degeri bulmaktir. Bu saniye degerlerini
bir kronometre tutarak cihazin zamanlayicisi ile kiyaslama yapilir. Cihazin test parametrel eri
bolimine girerek PT secilir. Bu islemden sonra koagulometrede karsimiza bir meni
gelecektir.

Maxtime..........c.ceveeee. 70 sn.

Incubation times........... T2:60sn. - T1:0sn.
Single/Duplicate........... Duplicate
Precision.................... %5

Burada dikkat edilecek husus kalibrasyon icin her dilisyon miktarindan 2 adet saniye
(sn.) degeri bulacagimizdan Single/Duplicate seciminin duplicate olmasidir. Her dillisyonda
buldugumuz 2 adet saniye degeri saglikli bir insanda pihtilasma zaman araligim vermektedir.

Y ukaridaki ment diizeltildikten sonra enter tusuna basarak kaydedilir ve gegilir. Bize
cihaz ikinci bir menll sayfasi acacaktir. Burada calisma sonuglarini ne olarak istedigimizi
sorar. Genelde %-INR secilir. Ayrica 1st degerini soran cihaza girilecek deger neoplastin
kutusundan cikan beyaz ké&gitta yazmaktadir. TUm bu islemler sonunda kaogulometre
cihazinin kalibrasyonu tamamlanmus ol acaktir.
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7.2. Kalibrayon Sertifika Ornegi

Certificate of Calibration

Kalibrasyon Laboratuvan ! Calibration Laboratary

Kalibrasyonun Yapildigi Yer : TABOM KALIBRASYON LABORATUVARI
/ Place of calibration

Kalibrasyon Tarihi : 27.02.2006

} Date of Calibration

Gelecek Kalibrasyon Tarihi : Z27.02.2007

/ Calibration Due To

Elektriksel Giivenlik Test No : DEF01681

} Electrical Safety Test Mo

Sertifika No / Certificate No : KSHO0168-01.02.06

Kalibrasyonu Yapilan Cihazin Ozellikleri f Device Property :

Cihazin Tamm / Description ! KOAGULOMETRE

imalatgist / Manufacturer : SINNOWA

Modeli / Model I CL 2000

Seri No / Serial Mo : 75142

Cihazin Sahibi / Customer :  T. YOKSEK iHTISAS EGITIM VE ARASTIRMA SAGLIK iSLETMESI

Sertifika Sayfa Sayis1/ Total Pages @ 1
Kullanilan Kalibrasyon StandartlariCalibration standarts used(izlenebilirlikiTraceability)

Madel / Wodel Tamm / Description Seri No / Serial No Gcerlillic Silres]
/ Due date
QA4S ZAMANLAMA ANALIZORD 51601105 02.01.2007
601 PROSERIES XL | ELEKTRIKSEL GUVENLIK ANALIZORI 88644033 24.03.2006
Kalibrasyonun Yapildifgn Cevre Sartlar [ Calibration Environment Details :
Sicakhk Bagil Mem Sicaklik Dengeleme Famani
Temperature [ 23°C £2°C ) |Relative Humidity (50% £ 10% )| Temperature Stabilization Time
289355 524 % 30 dak. # min.

Kalibrasyon Metodu § Calibration Method :

Kalibrasyenda kullanilan cihazlann degerderi;MIST (Mational Institate of Standards], UWE (Ulusal Metroloji Enstitlisd), PTE (Physikalis-
Technizehe Bundesanstalt) wedvewa MRS (National Reference. Standards)tarafindan realize edilmis bidmler olup, kalibrazyonu yapilan
cihazdan degrudan alinan bilgilerdir, Kalibrasyon, dretici fimmanin belittigi talimat v limitler dodrutusunda yapilmigtir. f The walues of the
calibrators which are basic units realized by MIST (Mational Institute of Standands), UMWE (Mational Metrology Institute), PTH (Physikalis-
Technische Bundesanstalt) andfor MRS (Mational Reference Standards)are the walues of the unit under test . Calibration is made according
to direction=s and limits which are defined by manufacturer. lfllg:l'.im belirsizligi %95 givenlik sewiyesi ve k=2 Srtme faktinl esasa alnarak
hesaplanmigtir. £ In the calculations of uncertainities confidance lewal is taken 95°% with the cowarage factor k=2 .

Muihdir Tarih Kalibrasyonu Yapan Laboratuvar Yéneticisi
Seal Date Calibrated by Head of the Calibration Laborator
27.02.2006 iLKNUR BOZKURT YASAR YiGIT

Bu sertifika, laboratuvann yaziiizni olmadan kizmen kopyalanip codattiamaz Imzaziz ve mihirzlz sedifikalar gecersizdir.
Thiz cerificate shall not ke reproduced other than in full except with the permission of the lshoratary Calibration cettificates
without signature and seal are not valid.

ADRES:T.¥UKSEK IHTISAS ESITIM WVE ARASTIRMA SAGLIK | SLETWES| TABOM KALIBRASY ON LABORATUNAR] SIHHIYE ANKARA
TEL:3061371
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UYGULAMA FAALIYETI

Koagulometre cihazinin kalibrasyonunu yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler
» Zamanlayici kalibrasyonunu yapiniz. » Uygun kalibrator kullanmniz.
» Kalibrasyon cihazlarimn izlenebilirlik | > Takip sirasinda gbzden onemli verileri
zincirini takip ediniz. kacirmayiniz.
» Kalibrasyon sertifikasim hazirlayiniz. » Sertifikay: dogru hazirlayiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayr
1.Zamanlayic1 kalibrasyonunu yapitiniz mi?
2.Kalibrasyon cihazlarinin izlenebilirlik zincirini takip ettiniz mi?
3.Kalibrasyon sertifikasim hazirladimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.
1. Dilusyon yaparkentemiz...............uclart kullanilmalidir.

2. Her dilusyonda buldugumuz 2 adet saniye degeri saglikli bir insanda.............
zaman aral1gim vermektedir.

3.  Busaniyedegerlerini bir ................ tutarak cihazin zamanlayicisi ile
kiyaslama yapulir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimleerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

o Awd B

() Koagulometre cihazlaer1 fotometrik ve elektromanyetik prensibiyle calisir.

() Damarlardaki yaralanma durumlarindaki kanamanin durmasina koagtilasyon denir.
() Bilye dagiticisi koagulometre cihazinin bir aksesuaridir.
() Koagulometre cihazinda kullanilan beslemesi anahtalamal1 gii¢ kaynag: kullanilir.

() Koagulometrede kullanilan motorlar AC motorlardr.

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

6.
7.
8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

Anakart Unitesinintemel demani .............. islemcidir.

Zamanlama Unites ¢alismasi ............. Ve .oviennn. sensor tarafindan baglatilir.
DC motorlarin temel gorevi plazmaiginde ............. déndirmektir.

Y azicida kullanmlan motorlar ............... motorlardir.

Termal kagidayazmaislemi .......... kullanilarak saglanir.

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

Absorbans kagidi 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A)Suyu tamamen emer. B)lyi temizler.  C)Yumusaktir. D)Parlaktir.
Tek kullammlik kiivetlerin sterilizasyonunda hangisi yapilmalidir?

A)Atilmalidir. B)Yikanmalidir. C)Cakalanmalidir. D)Silinmelidir.
Asagidakilerden hangisi koagulometre cihazimn kalibrasyonunu amaci degildir?

A) 2 farkli saniye degeri bulmak B) Cihazin degerlerini dogrulugu

C) Standartlara uygunlugu D) Cihazin resetlenmesi

Cihazin bakimi esnasinda asgidakilerden hangisi yapilmalidir?
A) Cihazin elektrik baglantisim kesiniz.

B) Cihaz1 bos olarak calistirinmz.

C) Cihazin servis bakim evraklarin kontrol ediniz.

D) Heps
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KONTROL LISTESI

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Koagulometre cihazlarinda ©6n kontrolleri yapabiliyor
musunuz?

2. Koagulometre cihazlarinda besleme unitesinin arizalarim
giderebiliyor musunuz?

3.  Koagulometre cihazlarinda elektronik kontrol kartlarinin
arizalarin giderebiliyor musunuz?

4.  Koagulometre cihazlarinda motor arizalarim giderebiliyor
musunuz?

5. Koagulometre cihazlarinda yazici arizalarint giderebiliyor
musunuz?

6. Koagulometre cihazlarinda bakim ve fonksiyon testi
yapabiliyor musunuz?

7. Koagulometre cihazlarinda kalibrasyon yapabiliyor
musunuz?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki module gecmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

Koagulometre
Hemostaz K oaguilasyon
Trombositler
Bilye Dagitiais
Fotometrik Elektromanyetik
PTT,APTT,FBG
15°C-35°C
Dogru
Y anhs
Yanls

OO N0 WIN| -

=
o

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Anahtarlamal

AC-DC

12v DC

(Anahtalama) Denetim

Slizgeg

Hat ,Y Uk
10-20V

10-28Vv

O N[OOI WIN|F

OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI

280
37
NTC
Zamanlama
7x5 matrix
45MHz

OO WIN|F
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OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

DC

K asnak
Klveti
Bilyeyi

M ekanik
Y anlhs
Dogru
Dogru
Dogru
Y anlhs

Blo|o(~N|o|uo|s|w(N(k

OGRENME FAALIYETI-5IN CEVAP ANAHTARI

Termal
8
Step
K]

K afa,K agit
Y anlis
Dogru
Dogru

N0 WIN(F

OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARI

Ayda
Absorbans
Pamuklu Cubuk
Yikama,Calkalama
Elektrik Baglantist

G WIN(F

OGRENME FAALIYETI-7 NIN CEVAP ANAHTARI

1 Pipet
2 Pihtilasma
3 Kronometre




MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anlis
Dogru
Dogru
Y anlis
Z80
Optik,M anyetik
Bilyeyi
Step
10 K]

OO NO|U|AWINF

[EnY
N
O|0|> >
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KAYNAKCA

»  www.biyomedikal.org
»  www.gazi.edu.tr
> www.lokman.cu.edu.tr
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