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ACIKLAMALAR

ALAN Laboratuvar Hizmetleri

DAL/MESLEK Tarim Laboratuvar1 / Tarim Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI Doku Preparatim1 Boyama

o Doku preparatlarint  boyamada, boya soliisyonlarin

MODULUN TANIMI hazirlama ve boyama teknikleri hakkinda bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

YETERLIK Doku preparatin1 boyamak
Genel Amag

Uygun laboratuvar ortami saglandiginda teknigine uygun
olarak doku preparatlarini boyayabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar

1. Doku preparatinda genel amagli boyama
yapabileceksiniz.

2. Doku preparatinda 6zel amagli boyama
yapabileceksiniz.

Ortam: Histoloji laboratuvari
Donanim: Laboratuvar ortami, lam, lamel, sale, pens, lam

EGIiTiM OGRETIM boyama sepetleri, ksilol serileri, alkol serileri, hematoksilen
ORTAMLARI VE boyasi, asit-alkol karigimi, amonyum hidroksit ¢ozeltisi,
DONANIMLARI eozin boyasi, entellan / Kanada balsami, sale, pens, lam

boyama sepetleri, Van Gieson boyasi, FeCls soliisyonu,
ksilol, etil alkol vb.

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra verilen 6lgme
araglart ile kazandiginiz bilgileri 6l¢erek kendi kendinizi
degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiilin sonunda, 6lgme araci (test, ¢oktan
secmeli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modiil uygulamalari
ile kazandigimz bilgi ve becerileri Olgerek sizi
degerlendirecektir.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Patoloji, anatomi ve fizyolojide 6grenilen bilgilere, hastalikli organlarin ¢iplak gozle
veya mikroskop altindaki anormal goriiniislerini ekleyerek hastaliklarin daha kolay
anlasilmasini saglar. Goriiniislerin karar vermeye ¢ok yardimci oldugu alanlarda, patolojik
incelemenin tantya ve uygun tedavi yonteminin belirlenmesine katkis1 da ¢ok biiyiiktiir.
Gilinlimiizde, tiimorlerin tanisi basta olmak iizere pek cok hastaligin kesin tanisi i¢in patolojik
inceleme gereklidir.

Bu modiilde kazandiginiz yeterlikle boya soliisyonlarini hazirlayip boyama teknik ve

becerilerini kazanacaksiniz. Elde edeceginiz sonuglar tedavi ve tanida sizlere biiyiik katki
saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Bu faaliyette kazandiginiz bilgilerle doku preparatinda genel amacgli boyama
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

» Patoloji laboratuvarlarinda yapilan histolojik ¢aligmalar konusunda
arastirma yapiniZ.
» Kesitlerden elde edinilen preparatlar1 boyama tekniklerini inceleyiniz.

1. GENEL AMACLI BOYAMA

Veteriner histoloji; memeli ve kanatli hayvanlarda oncelikle organizmanin en kiigiik
canli birimi olan hiicrenin temel yapisal 6zelliklerini, fonksiyonlarini, doku, organ ve
sistemlerini mikroskobik diizeyde inceler. Histoloji bilimi, oncelikle 151k mikroskopi
teknigini, daha detayli incelemeler igin de elektron mikroskop teknigini, immiinohistokimya,
histokimya gibi teknikleri kullanir.

Genel amacgli boyama tekniginin esasi; 15181 geciremeyecek kadar kalin olan
dokulardan 15181 gegirebilecek incelikte kesitler almak ve canlida renksiz olan doku
unsurlarin1 boyayarak mikroskop altinda goriilebilir hale getirmektir.

Materyal, canlidan anestezi altinda ya da biyopsi ile elde edilir. Doku 6rnekleri doku
tiiriine gore degismekle 1 cm® ebatlarindan biiyiik olmamalidir.

Organizmadan ayrilan doku ve organ pargalarinin mikroskopla incelenebilecek
duruma getirilmesi igin uygulanan islemlerin timi histoloji teknigi olarak adlandirilir
Histoloji tekniginde izlenen siirece de doku takibi adi verilir. Doku takibinin amaci, dokuyu
desteklemek icin yeterince sert bir kati ortama gémmek ve kesitlerin alinmasi igin gerekli
sertligi vermektir.

Histoloji teknigi uygulanan dokular genel olarak cansiz, bazi dokular ise vital

boyalarla canli olarak incelenir. Mezenteryum, kurbaga yavrusunun kuyrugu, hamsterin
yanak kesesi ve spermatozoon canli olarak incelenir.

Doku takibinin ilk agsamasi tespit islemidir. Dokularda canliligin sona erdigi andaki
ozelliklere en yakin olarak korunmasini saglayan tespit islemi ¢ok Snemlidir ve itina ile
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yapilmasi gerekir. Tespitten sonra dokulardaki suyun kademeli olarak alinmasini saglayan
dereceli alkoller, dokular1 seffaflagtirmak i¢in ksilol gibi bazi maddeler kullanilir. Suyu
giderilen ve seffaflagtirilan 6rneklere parafin ile vakumlu ortamda emdirme ve bloklama
yapilir. Bloklama sonrasi kesitler alimir (Incelenecek doku parcalarindan elde edilen bu
ince dilimlere kesit (coupe) adi verilir.). igerisinde doku bulunan parafinli bloktan
mikrotom ile kesilen kesitler parlak taraflar alta gelecek (suya temas edecek) sekilde 35-40
°C’lik su havuzuna konur ve yiizdiiriiliir. Kesit sirasinda sekillenen kirisma ve katlanma
hatalar1 varsa firga veya ince igneler yardimiyla diizeltilir. Doku lam yardimiyla sudan alinir.
Blok numarasi ve kodu yazilmig lam, dik sekilde su havuzuna daldirilir. Lam, su iizerinde
yiizen doku seridine yaklastirilir. Doku seridi lamla temas ettirilerek lam lizerine alinir ve
lam yatay pozisyonda olmak iizere bir tablaya konarak 37 °C’lik etiivde kurumaya birakilir.

Resim 1.1: Preparatlarin etiivde kurumaya birakilmasi

Bu sekilde elde edilen preparata deparafinizasyon, 6zel kaplarda boyama ve lam
kapatma islemleri yapilir. Bu islemler sonunda boyali histolojik preparat hazirlanmis olur.

Dokularda gergekte var olmayan ancak histoloji tekniginde kullanilan temel asamalar
ya da doku takibi sirasinda olusan ve boyanmis preparatlarda istenmeyen olusumlar meydana
gelebilir. Bu olusumlar kesit yiizeyinde bosluklar, dalgalanmalar, farkli tonlarda boyanmalar,
boya kristallerinin ¢cokmesi, hava kabarcigi gibi birtakim goriintiilerdir. Bu gibi preparasyon
hatalarinin 6nlemek igin bazi noktalara dikkat etmek gerekir. Bunlar;

»  Tespit agsamasinda, yetersiz ya da uzun siireli tespit yapilmamalidir. Aksi
halde dokuda biiziisme, sertlesme buna bagli olarak dokulardan kesit
alinamamasi, kesitlerin dagilmasi gibi durumlar ortaya ¢ikar.

»  Dehidrasyon asamasinda asiri dehidrasyon ya da yetersiz dehidrasyon,
hiicreler i¢inde vakuoller olugsmasina neden olabilir.
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»  Uzun siire saydamlasma da orneklerin asir1 sertlesmesine ve kesitlerin
kirtlmasina yol acar. Doku Ornekleri denatiire olabilir. Bu durum da
kesitlerde farkli renklerde boyamaya neden olur.

»  Dokulara parafin emdirme siirecindeki yetersizlik, kesitlerin lama
alinmasinda, stiratle ve kesitlerin lam iizerinde tam anlamiyla agilmamasi
ile sonuclanabilir. Parafine gomiilen doku orneklerinde, ¢evrede yeterli
parafin olmasi, dokuya destek olarak kesitlerin daha diizglin olmasim
saglayacaktir.

1.1. Doku Preparatindan Parafinin Uzaklastirilmasi

Dondurma mikrotomu ya da kriyostat ile elde edilen kesitler direkt olarak boya
eriyigine konabilir. Fakat ozellikle parafin kesitleri, kurumus sekilleriyle boyanamaz.
Bunlarin 6ncelikle suyla uyusabilir duruma gelmeleri gerekir. Bunun i¢in de once parafin
giderilir.

Lam {izerine almman doku kesitinin boyanabilmesi i¢in Oncelikle parafinden
kurtarilmasi iglemine deparafinizasyon denir. Parafin giderme islemi igin;

»  Doku tasima sepetine yerlestirilmis lamlar-doku kesitleri 35-40 °C’lik
etiivde 15 dakika bekletilir. Bu islemle doku kesitlerinin kurumasi ve
lama daha iyi tutunmalar1 saglanir. Ayrica 1s1, doku g¢evresindeki blok
parafininin ve dokuya infiltre olmus parafinin de eriyerek uzaklagsmasini
saglar ve ksilolde daha kolay uzaklastirilmasinda kolaylik saglar.

»  Doku kesitleri 1s1 isleminden sonra iki ayr1 kaptaki ksilolde (10’ar) onar
dakika bekletilir. Bu islem sonunda lamdaki ve dokulardaki parafinler
uzaklastirilir, dokular ayn1 zamanda seffaflandirilmis olur.

»  Ksilolun giderilmesi amaciyla da dokular; sirastyla dereceli alkollerde
(%96, 90, 80, 70 etil alkolde) her birinde (3’er) tiger dakika bekletilir.

»  Doku kesitleri distile suda 10 dakika bekletilerek dokularin kaybettigi su
tekrar kazandirilir. Boylece deparafinizasyon islemi tamamlanir.



Resim 1.2: Doku tagima sepetine yerlestirilmis lamlarin deparafinizasyonu

1.2. Preparatin Boyanmasi

Boyanmamig parafin kesitlerde ¢ogu doku elemani renksizdir. Isik mikroskobu ile
histolojik yapiy1r ayirt etmek oldukca giictiir. Bu nedenle doku kesitlerinin boyanmasi
gerekir.

Boyama, gesitli hiicre ve doku kisimlarinin boyalar1 farkli sekilde tutmalari esasina
dayanir. Boya, doku elemanlarinin tiimiinii boyuyorsa genel boya; boya, doku elemanlarinin
0zel yapilarini boyuyorsa secici (6zel) boya olarak ifade edilir. Ayrica bazik boyalarla farkl
boyuyorsa (Bazi doku bilesenleri boyalarla birlestiginde boyanin orijinal renginden ve
dokunun diger boliimlerinde olusan renkten farkli bir renk olusturur.) metakromatik boya
olarak adlandirilir.

Genellikle dokular asit ve bazik boya ile boyanir. Bazik boya ile boyanan doku
elemanlar1 bazofilik, asit boya ile boyananlar ise asidofilik olarak adlandirilir. Genel olarak
bazik boyalar dokular1 mavi-mor, asit boyalar ise pembe-kirmizi renklerde boyar. Ornegin,
eozin asit boyadir ve stoplazmayr pembe-kirmizi boyar. Hematoksilen bazik boyadir ve
niikleusu mavi-mor boyar.

Boyalarin ¢ogu suda, bazilar1 ise alkol veya asetonda eritilerek hazirlanir. Tek bir
boyama yontemi ya da ¢ogu zaman birkag boyama yontemi bir arada kullanilarak boyama
gerceklestirilir. Histoloji ve patoloji laboratuvarlarinda rutin incelemeler i¢in genellikle
hematoksilen-eozin birlesik boyama yontemi kullanilir. Ama dokunun 6zelligine bagli olarak
da farkli boyamalar yapilabilir. Genel yapisal 6zelliklerin belirlenmesi igin de gogunlukla
Masson’nun trikrom boyama yontemleri kullanilir.

Boyanan 6rnekler daha sonra ksilol ile uyum saglayan, entellan (Kanada balsami) adi
verilen sentetik bir madde ile kapatilarak kurumaya birakilir. Dokulardan alinan kesitler



tizerinde uygulanan bu islemler dizisi sonucunda hazirlanan preparatlar mikroskop altinda
incelenmeye hazir hale gelmis olur.

Manuel (elle) boyama disinda, “istasyon siiresi sabit lineer boyama cihazi, carousel
tipi boyama cihazlar, istasyon siireleri degistirilebilen kapal1 sistem tam otomatik boyama
cihaz1” gibi otomatize boyama cihazlar1 da gelistirilmistir.

1.3. Genel Amach Boyama Yontemleri

Hayvansal  dokularin  histolojik  incelemesinde  kullanilan  tekniklerin
siniflandiriimasinda, genel doku boyama yontemleri temel alinir. Bag ve destek dokulari ile
elastiki dokular1 gostermek veya sinir dokulari gdstermek igin diizenlenmis boyama
yontemlerinin bir kisim ortak parametreleri kullanilir.

Sinir dokular1 s6z konusu oldugunda, nérolojik teknikler, genel doku tekniklerinden
oldukga farkli oldugu igin bu ayirimi yapmak kolaydir. Fakat bag veya elastik dokular s6z
konusu oldugunda burada ele alinan gruplandirma daha genel olmak zorundadir. Ciinkii bag
dokusu elemanlarin1 veya elastigini ortaya ¢ikaran bazi teknikler, ayn1 zamanda iyi ortak
doku boyalaridir. Bu iki grup halinde kaba bir siniflandirilmaya gidilmesi miimkiin olabilir.
Bu baglamda genel boya teknikleri, amaca uygun kullanildigi gibi genel anlamda da
kullanilabilir.

1.3.1. Harris Hematoksilen-Eozin Boyama

Hematoksilen, histopatoloji laboratuvarinda kullanilan rutin boyadir. Rutin inceleme
orneklerinin tiimii hematoxylin-eozin (HE) boyasi ile boyanir. inceleme sonunda gerek
duyulursa ek olarak 6zel boyalar (histokimyasal, immiinohistokimyasal) uygulanir. Genel
doku boyasi olarak nukleus ve stoplazma ayiriminda histolojik boyalar i¢inde en genis
kullanimi olan ve dokunun farkli bdlgelerini farkli olarak boyayan hematoxylin-eozin boyasi
kullanilir.

Hematoksilen, Meksika'da yetisen haematoxylen campechianum tiirii kiigiik bir agacin
kabuklarindan kaynatilarak elde edilir. Hematoksilen bir boyanin kaynag: olarak kullanilir,
kendisi bir boya degildir. Boya olarak tesir etmesi i¢in sodyum iyodat (NalOs) veya civa
oksit (HgO) gibi oksidasyon ajani ile okside edilmesi ve bir mordant ile renklerinin
sabitlestirilmesi gerekir (En ¢ok kullanilan mordantlar aluminyum, demir ve tungsten
tuzlaridir.). Boylece hematoksilen boya ¢ozeltisi elde edilir.

| Hematoksilen + Oksidasyon ajam1 + Mordant = Hematoksilen Boya Cozeltisi |

Eozin, rutin histolojik boyamada aluminyum hematoxylinlere zit boya olarak
stoplazma boyanmasinda kullanilir. Giiniimiizde eozin Y (eosine yellowish) sekli kullanilir.
Eozin S ve eozin B kullanimi sinirhidir. Normalde sari-yesil renkte olan eozine, %1°lik asetik



asit ilavesiyle ¢ozelti kirmizi renge doniisiir. Bu islem hematoksilenle mavi renge boyanan
nukleusa kontranst veren parlak bir zemin olusturur.

»  Hematoksilen-eozin boyama

Hematoksilen soliisyonlari, asit hematoksilenler ve aliiminyum hematoksilenler olarak
iki sinifa ayrilir. Rutinlerde kullanilanlar aliiminyum hematoksilenler olup bunlarin baglica
ornekleri; Ehrlich's haematoxylin, Harris's haematoxylin, ve Mayer's haematoxylin’dir.

Hematoksilen genellikle nukeusu mavi-siyah renkte boyanarak intra-nukleer detayi iyi
goOsterir. Eozin ise hiicre stoplazmasini ve bag dokusu elemanlarmi gesitli varyasyonlarda
pembe, turuncu ve kirmizi renkte boyar.

Hematoksilen-eozin boyast ile hiicre ve doku elemanlar1 ¢ekirdek mavi; stoplazma,
pembe; eritrosit, kiremit kirmizi; kas, kirmizi; fibroz, doku agik pembe; kikirdak, agiktan
koyu maviye kadar renk tonlarinda; mikoz, mavimtrak; kalsifiye doku, koyu mavi; protein
cokelekleri pembe; bakteri topluluklart koyu mavi boyanir.

. Arag gerecler
o  Laboratuvar saati
o Lam tasiyic1 sepet
o  Boya kaplar1 (Boya soliisyonlarinin kondugu ¢esitli ebatlarda
metal veya cam kaplardir. Genelde lam sepetleriyle uyumlu
yatik cam kaplar kullanilir.)

Resim 1.3: Boyama kaplari (yatik sale) ve lam tasima sepetleri

o Hematoksilen-eozin boya seti (HE boyamada bulunan boya
ve soliisyonlar basamaktaki siralarina gére boyama kaplarina
“yatik sale” konularak boyama seti olusturulur. Coklu
boyamalarda, bir¢ok preparatin ayn1 anda boyanmasi
durumunda is yiikiiyle orantili olarak 1000 cc’lik veya 500
cc’lik boyama kaplar1 ve bunlara uygun lam tasiyici sepetleri
kullanilir.)



©)

Resim 1.4: Hematoksilen-eozin boya seti

HE boya setinin baslangicina deparafinizasyon soliisyonlari
ve dehidre soliisyonlari eklenmesi galisma kolayligi saglar.

o Yapilisi

©)

Distile sudan ¢ikarilan lam sepetinin suyu iyice siizdiiriiliir ve
hematoksilen boya kabina daldirilir ve 4 dakika bekletilir.
Dokularin daha iyi boya almasi i¢in lam sepeti, araliklarla
boya sollisyonuna daldirilip ¢ikarilir. Dokularin hematoksilen
boyasiyla iyi boyanabilmesi i¢in sepetteki ve lamdaki suyun
iyi stizilerek suyun boya soliisyonuna taginmasinin
azaltilmasi gerekir (Bu durum boyanin diliie olmamasini ve
kalitesini  korumasini  saglar.). Hemotoksilen boyasi
oksidasyona bagli olarak c¢okelti olusturur. Boya soliisyonu
stiziilerek ¢okelti giderildikten sonra kullanilmalidir.

Lam sepeti akan ¢esme suyu altinda 2 dakika bekletilerek
fazla boya giderilir.




Resim 1.5: Doku Kesitlerinin akan su altinda yitkanmasi

o Lam sepeti asit alkol soliisyonuna daldirilip ¢ikarilarak
dokular diferansiye edilir. Hizli bir sekilde ¢esme suyuna
sokularak diferansiyasyon durdurulur.

o  Lam sepeti, dilie amonyakli suda bekletilerek dokularin
mavilesmesi saglanir. Akan su altinda doku rengi berrak mavi
renk kazanincaya kadar bekletilir.

o Hemotoksilenle boyanan lam sepeti eozin boyasina daldirilir,
1 dakika bekletilir. Siire bitiminde lamlar ¢esme suyunda
yikanarak boya iglemi bitirilir.

o Boyanan lamlar diisiik konsantrasyonlu %70, %95 ve
%100’lik alkolden baslanarak dokular dehidre edilir ve
etiivde kurumaya birakilir.

»  Harris hematoksilen boya

. Arag gerecler

Harris’s alum hematoksilen 5 g
Absolu alkol 50 cc

Aliminyum amonyum siilfat 100 g
Distile su 1000 cc

Civa oksit 2,5 g

o O O O O

. Yapilisi

Hematoksilen alkol i¢inde hafif 1sida eritilir.

Alliminyum amonyum siilfat 1s1 yardimiyla distile su iginde
eritilir.

Ikisi genis bir erlenmayerde karistirilir,

Hizla kaynatilir, 1s1dan alinir.

Kabarciklar ¢ikarken civa oksit azar azar ilave edilir.

Cozelti koyu mor renk alinca cam kap distan soguk suya
tutularak sogutulur.

Boylece boyamaya hazir hale gelir.  Fakat 2-3 giin
bekletilirse daha olgunlasir. Olgunlasmis ¢6zelti koyu renkli
siselere alinip agz1 sikica kapatilarak karanlik yerde saklanir.
Boya kullanilacagi zaman %4 oraninda glasiyal asetik asit
eklenir.

o O

0 O O O

o

1.3.2. Mayer Hematoksilen Boyama (Mayer'in Musikarmin Boyasi)
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Genellikle karmen olarak bilinir. Temelde Mayer'in boyama soliisyonuyla aynidir.

Gulandular dokular, 6zellikle epitelyal kokenli musinler uygulanir.

Absol alkol ile 5-8 saat veya %5'lik biklorit soliisyonu ile 5 saat tespit edilir. Parafin
veya selloidin i¢inde saklanir.

>

Boya ve ¢ozeltilerin hazirlanmasi

1 g karmin 0,5 g susuz aliiminyum kloriir (AICl3), 2 ml distile su
icinde ¢oziiliir.

Bu karisim koyulasincaya kadar karistirilir.

Karisim i¢inde dereceli olarak 100 ml %50 alkol eklenerek
karigtirllmaya devam edilir.

24 saat bekletilir, sonra siiziliir.

Hazirlanan bu karigim stok soliisyon olarak saklanir.
Kullanilmadan 6nce 10 hacim distile suyla dilue edilir.

Yapilisi

Kesitler teknigine uygun sekilde parafinden uzaklastirilir.
Stok boyama solisyonuyla 10-15 dakikayla boyanir.
Distile suyla yikanir.

%95'lik absol alkolde tutularak dehidrate edilir.

Preparat ksilolde seffaflastirilir ve balsam ile kapatilir.

1.3.3. Delafield Hamatoksilen Boyama

Eozin Y’li delafield hematoksileni boyamada gosterilmek istenen olusumlar,
embriyolar ve bobreklerdir.

Fiksasyonda; bouin veya %10’luk formalin ya da zenker kullanilir.

Bloklamada parafin kullanilir.

>

Boya ve ¢ozeltilerin hazirlanmasi

4 g hematoksilin, 25 ml %95°lik etil alkol i¢inde ¢oziiniir.

400 ml doymus sulu aliiminyum amonyum siilfat eklenir.

Karisim 7 giin siireyle a¢ik havada ve 1s1kta bekletilir.

Stiziiliir ve iizerine 100 ml gliserin, 100 ml metil alkol eklenir.
Soliisyon koyulasincaya yani 6-8 hafta kadar koyu bir sisede
bekletilir.
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Soliisyon kullanilmadan hemen once esit oranda distile su ile diliie
edilir.

Yapihisi

Kesitler suya indirilir.

Diliie edilmis delafield hematoksileni ile 15 dakika boyanur.

Cesme suyunda yikanir.

Akan suda 10 dakika bekiletilir.

Eger kesit hala mavi ise kesitin ilizerine 2 damla asit alkol konur
(asit alkol, 50 ml %50’lik alkole 3 damla HCI eklenerek
hazirlanir.).

Sonra tekrar gesme suyunda yikanir.

Akar sudan alinan kesit lizerine birka¢ damla eozin Y (eozin Y,
%25’1ik alkol ile %0,1-0,5 ............ ?) konur ve 2-5 dakika
boyanir.

Distile suda hizlica yikanir.

%95°lik ve %100’liik alkollerden gegirilir

Ksilol ile seffaflastirilir, balsam ile kapatilir.

Nukleuslar mavi, stoplazmik yapilar pembe boyanir.

1.3.4. Erlich Hamatoksilen Boyama

Uygulamada gosterilmek istenen olusumlar nukleuslardir. Fiksasyonda zenker
kullanilir. Bloklamada parafin kullanilir.

>

Boya ve cozeltilerin hazirlanmasi

2 g hematoksilen, 100 ml %95°lik alkol i¢inde ¢oziiliir,

100 ml distile su, 100 ml gliserin, 3 g amonyum veya potasyum
alum (amonyum / potasyum aliminyum siilfat) ve 10 ml glasial
asetik asit eklenir.

Karisima 2 g sodyum iodat ilave edilir ve karigtirilir.

Yapihisi

Dokular ksilol ile parafinden uzaklastirilir.
Hazirlanan boya soliisyonu i¢inde 2-5 dakika boyanir
Cesme suyundan gegirilerek mavilestirilir.
%0,5°1ik sulu eozin Y’de 1 dakika boyanir.
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Distile suda yikanir.

%095 ve %100°liik alkollerden gegirilerek suyu alinir.
Ksilolde seffaflagtirilir ve kapatilir.

Nukleuslar mor, stoplazmik yapilar pembe boyanir.

1.3.5. Bohmer Hematoksilen Boyama

Bohmer tarafindan tanimlanmustir. Ik kullamlan boyalardan olup yeni boyalarin
gelistirilmesi ile gliniimiizde kullanilmamaktadir.

1.4. Preparatin Kapatilmasi

Boyanmig preparatin uzun siire saklanmasi ve rengini koruyabilmesi i¢in kapatilmasi
gerekir. Kanada balsam1 ve entellan, kapatict maddeler olarak kullanilir.

Boyamadan sonra preparatlar, 5-10 dakika etiivde ya da daha uzun siire
oda 1sisinda kurumalari igin bekletilir.

Preparatlar, kuruduktan sonra en az 15 dakika ksilolde tutulur.

Sonra ksilolden alinarak kurumalar i¢in bekletilir.

Boyanan kesitlerin iizerine 1 damla Kanada balsam1 damlatilir ve balsam
tizerine lamel kapatarak kurumaya birakilir. Hava kabarcigi ¢ikartilir.
Kapatict maddeler hem mikroskopta kolay incelenmeyi saglar hem de
boyanmis kesitlerin yillarca korunmasini saglar. Balsam kullanirken agik
kapta katilagacagi i¢in farkli bir kaba azar azar ilave ederek kullanilmali,
islem bittikten sonra kabin agz1 kapatilarak yerine birakilmalidir.

YV VVV V¥V

Resim 1.6: Kanada balsaminin damlatilmasi
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Bu islemlerden sonra artik preparatimiz mikroskopta incelenmeye hazir
hale gelmistir.

Inceleme islemi bittikten sonra tiim lam ve bloklar protokol siralarina
gore arsivlenir (blok arsivi, lam arsivi, rapor arsivi gibi). Kirilmis lam
varsa yapistirilir ve iyice kuruduktan sonra arsivleme yapilir.

EIRIG

Resim 1.7: Cekmeceli lam arsiv dolabi
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{ UYGULAMA FAALIYETI

Hematoksilen-eozin boyama yontemi ile boyama yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Hematoksilen—eozin boyama yontemi ile
boyama

>

Forma, eldiven ve maske vb.
giysilerle kisisel gilivenlik onlemlerini

» Doku preparatin1 ksilol serilerinden
geciriniz. almay1 unutmayiniz.
» Doku preparatin1 alkol serilerinden » Verilen siirelere uyunuz.
gegiriniz. > Seri hareket ediniz.
» Akan ¢esme suyu altinda preparatt » Cesme suyunda lamlarin 1-2 dakika
yikayiniz. iyi yikanmasini saglayniz.
» Preparatt hematoksilen boyasi ile » Tortulagmis hemotoksilen boyasini
boyaymiz. stizdiikten sonra kullaniniz.
» Suyu iyi siiziilmemis lam sepetlerini
boya soliisyonuna sokmayiniz.
> Hematoksilinin  boyama Kkalitesine
gore yeni hazirlanmig ise 15 saniye,
eski ise 5 dakika tutunuz.
» Preparati gesme suyunda yikaymiz. > Cesme suyunda lamlarin 1-2 dakika
1y1 yikanmasini saglayiniz.
» Preparat1 asit alkolden geciriniz. > Asit alkolii, 10 cc HCL + 1000 cc
%70’lik alkol karisimi ile hazirlaymiz.
> Asit—alkole 1-2 kez daldirip ¢ikarmiz.
» Preparati akan c¢esme suyunda > Preparatlarin diizgiin bir sekilde
yikayiniz. yikandigindan emin olunuz.
» Preparati  amonyum  hidroksit > Preparati amonyum hidroksit
sollisyonundan geg¢iriniz. soliisyonunu 10 cc amonyak + 1000
cc distile suda hazirlayiniz.
> Preparati amonyum hidroksit
solisyonuna  2-3  kez  daldirip
cikariniz.
> Preparatt akan gesme suyunda | Preparatlarin  diizgiin  bir  sekilde
ytkayimz. yikandigindan emin olunuz.
» Preparat1 eozin boyasi ile boyaymiz. » Eozinin boyama kalitesine gore yeni

artan
alkol

» Preparati
konsantrasyonlardaki

hazirlanmis ise 15 saniye, eski ise 5
dakika tutunuz.

» Son alkol soliisyonunun ¢ok fazla

15

eozin boyasiyla kirli olmamasina
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serilerinden gegiriniz.

» Preparati ksilol serilerinden
geciriniz.
» Doku iizerine 1 damla Kanada

balsami / entellan damlatiniz.

dikkat ediniz.

> Ksilol serilerinden gecirme
islemlerine dikkat ediniz.

» Ksilole aliman  lamlarin  tam
kurudugundan emin olunuz.

» Doku iizerine yeterli —miktarda

Kanada balsami / entellan damlatiniz.
» Lamel seciminde dokuya uygun
boyutlu olan lamel se¢iniz.
» Hava kabarcigi olusturmadan lameli

kapatiniz.
» Lameli ksilole daldirmiz.
» Lamel uizerindeki ksiloli
damlatmadan  lameli  entellan
iizerine kapatiniz.
» Bir siire bekledikten sonra lamel

etrafindaki  fazlaligi aliniz

preparati kurutunuz.

ve
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi deparafinizasyon isleminde kullanilmaz?
A) Ksilol
B) Alkol
C) Distile su
D) Boya

2. Asagidakilerden hangisi, preparatin Kanada balsami ve entellan ile
kapatilmasinin amacidir?
A) Boyalarin preparata niifus etmesini saglar.
B) Boyanmis kesitlerin mikroskopta kolay incelenmesini ve yillarca
korunmasini saglar.
C) Preparattaki fazla boyanin akitilmasini saglar.
D) Preparattaki boyayi tespit etmeyi saglar.

3. Asagidakilerden hangisinin amaci, dokuyu desteklemek i¢in yeterince sert bir
kat1 ortama gommek ve kesitlerin alinmasi i¢in gerekli sertligi vermektir?
A) Genel amagli boyama teknigi
B) Ozel amagl boyama teknigi
C) Doku takibi
D) Histoloji teknigi

4. Asagidaki tanimlardan yanlis olani bulunuz?
A) Bazik boya ile boyanan doku elemanlar1 asidofilik olarak ifade edilir.
B) Boya doku elemanlarinin tiimiinii boyuyorsa genel boya olarak ifade edilir.
C) Boya doku elemanlariin 6zel yapilarini boyuyorsa segici (6zel) boya olarak
ifade edilir.

D) Bazik boya doku elemanlarini farkli boyuyorsa metakromatik boya olarak
ifade edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Bu faaliyette kazandigimmiz bilgilerle doku preparatinda 6zel amagli boyama
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Patoloji laboratuvarlarina giderek preparatlart 6zel boyalarla boyama
islemlerini gozlemleyiniz.
»  Gozlemlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

2. OZEL AMACLI BOYAMA

Patoloji laboratuvarinda rutin HE boyasi disinda, dokulara uygulanan histokimya ve
immiinhistokimya gibi boyama yontemleri 6zel boya olarak isimlendirilir.

> Histokimyasal boyama

Cesitli organik ve inorganik maddelerin doku i¢indeki varligini, miktarini ve yerlesme
ozelliklerini ortaya koyan bir ¢alisma yontemidir. Bu yontem aradigimiz madde iizerine bu
madde ile reaksiyona giren renkli bir maddenin ¢oktiiriilmesi esasina dayanir. Baska bir
ifadeyle sadece aradigimiz maddenin bulundugu yerlerin bu boya ile boyanir olmasidir.
Ornegin, Prusya mavisi ile doku igindeki demirin, PAS ile polisakkaritlerin varligini hatta
miktarini ortaya koymak miimkiindiir.

En sik kullanilan histokimyasal boyalar PAS, alcien-blue, retikiilin, masson trichrom,
van-gieson, mason fontana, oil red, toluidin blue, MGP vb.dir.

>  Immiinhistokimyasal boyama

Tiim doku sivilari, viicut sivilar1 ve igne aspirasyon materyellerinde uygulanir. Bu
materyellerdeki  hiicrelerin ~ Ozellikle  stoplasmalarindaki  intermedier  flamentler,
mikrotiibiiller, mikroflamanlar, ndroflamanlar ve hiicre zar1 reseptor proteinleri incelenir. Bu
yapilar antijen kabul edilerek disarida 6zel olarak {iretilen antikorlar; anahtar kilit, koenzim-
substrat Orneginde oldugu gibi olusturulan antijen-antikor kompleksi &zel boyalar ile
boyanir. Yani bu kompleks goriiliir héle getirilir.
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En sik kullanilan imminhistokimyasal boyalar; peroksidaz-antiperoksidaz, avidin-
biotin peroksidaz, alkali fosfataz ve immungold enzim teknikleridir.
Immiinhistokimyasal boyamanin patolojideki kullanim alanlar1 sunlardir:

. Farkli timor tiplerinin ayirict tanisi, immiinopatolojik hastaliklarin
taninmasi (bobrek ve deri)

. Ostrojen ve progesteron reseptdrlerinin tespiti

o Enfeksiyonlara yol agan mikroorganizmalarin taninmast (CMV,
hepatit B viriisii)

1.1. Verhoeff’in Elastik Doku Boyama

1.1.1.

1.1.2.

Gosterilmek istenen olusumlar; elastik fibriller, niikleus ve kollajendir.
Fiksasyonda, %10’luk formalin ya da zenker kullanilir.
Bloklamada parafin kullanilir.

Boya ve Cozeltilerin Hazirlanmasi

>

>
>
>

Sicakligin yardimiyla 1g hematoksilin, 20 ml absol alkol i¢inde ¢oziiliir.
Karisim siiziiliir.

Siiziintiiye, 8 ml %2°lik sulu demir kloriir (FeCL3) karisimi ve 8 ml iyot
karisimi (2 g iyot ve 4 g KI 100 ml distile suda ¢oziiliir.) eklenir.

Bu karisim 24 saat i¢inde kullanilmalidir. Boyamadan once dokularin
veya kesitlerin iyotla muhafaza edilmesi gereksizdir. Civa artigi
olusumlar boyama soliisyonlariyla uzaklastirilir.

Yapihisi

vV VWV VYV

Parafin teknigine uygun bir sekilde parcadan uzaklastirilir.

Parca, hazirlanan boya soliisyonunun i¢ine batirilir, tamamen siyahlasana
kadar 15 dakikadan 60 dakikaya kadar tutulur.

% 2’lik sulu FeCLj soliisyonunda diferansiye edilir. Diferensiyasyon
sadece birkac dakika gerektirir. Ayrisimin basamaklarini incelemek igin
kesit kurumadan, diisiik biiyiitmede incelenmelidir. Ayrisim uzun siirerse
ve alkol ile muhafaza edilmezse kesit tekrar boyanabilir.

Cesme suyunda yikanir.

Iyot soliisyonunun boyasini uzaklastirmak icin %95’lik alkol igine
yerlestirilir ve kesit 5 dakika ve daha fazla ¢gesme suyu i¢ine birakilir.
%0,5°lik sulu floksin soliisyonunda ya da van gieson boyasinda 3-5
dakika zit boyama yapilir.

Diferansiye edilir ve absol alkol ile takip edilen %95’lik alkol i¢inde
dehidre edilir.
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>
>

Ksilol ile seffaflastirilir ve balsam ile kapatilir.

Elastik fibriller yogun maviden siyaha, nukleus maviden siyaha, kollajen
kirmizi, diger doku elementleri sar1 boyanir.

1.2. Fosfomolibdikasit-Hematoksilen Boyama (Fosfotungustikasit
Hematoksilen Boyama)

Fiksasyonda, %10’luk formalin kullanilir.
Bloklamada parafin kullanilir. (Masson’un trikrom boyama tekniginde de kullanilan

bir boyadir.)

>

Boya ve ¢ozeltilerin hazirlanmasi

%5'lik sulu KMNO,

%2'lik sulu oksalik asit

%4'liik sulu ferric ammonium sulphate

Phosphotungustic asit hematoksilen

o Hematoksilen 0,5 g

Phosphotungustic asit 10 g

Distile su 500 cc

90,25 sulu potassium permanganate (KMNQO,) 25 cc
Hematoksilen 100 cc suda hafif ateste ¢oziiliir. Geri kalan
400 cc'de ateste phophotungustic asit ¢oziiliir. Sogudugu
zaman iki karigim karistirilir ve tizerine KMNO, eklenir.
Regaud’un hematoksileni; 1g hematoksilen, 10 ml %95’lik alkol,
10 ml gliserin 80 ml distile su karistirlir.

Pikrik asit; 2 hacim %95’lik alkol yaklasik %7’lik doymus pikrik
asit, 1 hacim %95°1ik alkol karistirilir.

Ponceau-asit fuksin; 3 g asit fuksin, 0,7 g ponceau de xylidine, 100
ml distile su, 1 ml glasial asetik asit karigtirilir.

Asetik anilin mavisi; %2’lik sulu asetik asit i¢inde doymus anilin
mavisi soliisyonu hazirlanir.

o O O O

Yapihisi

Suya indirme islemi yapulir.

Preparat, %5'lik permanganatta 5 dakika bekletilir.
Distile suda yikanr.

Oksalik asitte 5 dakika bekletilir.

Distile suda yikanir.

Ferric ammonium'da 1 saat tutulur.

Distile suda yikanir.
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Phosphotungustic asit hematoksilende 3-4 saat tutulur.

Distile suda yikanir.

Alkol serilerinden gegirilir. Ksilende 1 gece bekletilir.

Entellan ile kapatilir.

Neuroglia hiicreleri, miyelin, bazi fibriller, niikleus, kas mavi
boyanir.

1.3. Masson’un Trikrom Boyama

Masson tarafindan tanimlandigi igin bir yontemdir ve Masson’un adi ile anilir.

Gosterilmek istenen olusumlar; kollajen fibriller, endokrin bezler, epitelyum, troid
bezi, sinir (normal ve tiimor) dukusudur.

Fiksasyonda; bouin, regaud, helly ya da zenker kullanilir.

Bloklamada parafin kullanilir.

>

Boya ve ¢ozeltilerin hazirlanmasi

Regaud’un hematoksileni; 1g hematoksilen, 10 ml %95’lik alkol,
10 ml gliserin 80 ml distile su karistirilir.

Pikrik asit; 2 hacim %95’lik alkol yaklasik %7’lik doymus pikrik
asit, 1 hacim %95°lik alkol karistirilir.

Ponceau-asit fuksin; 3 g asit fuksin, 0,7 g ponceau de xylidine, 100
ml distile su, 1 ml glasial asetik asit karistirilir.

Asetik anilin mavisi; %2’lik sulu asetik asit icinde doymus anilin
mavisi soliisyonu hazirlanir.

Yapihisi

Dokular ksilol, alkol ve su ile parafinden uzaklastirilir.

Onceden 45 °C’ye kadar 1sitilmis %5°lik (ferric ammonium sulphate)
FeNH4(SO4) 2.12H,0 i¢inde 5 dakika mordantlanir (renk
sabitlestirici).

(Cesme suyunda yikanir.

Regaud’un hematoksilen soliisyonu i¢inde 5 dakika boyanir.
%95°1lik alkolde yikanir.

Pikrik alkolde diferansiye edilir.

Cesme suyunda yikanir.

Ponceau-asit fuksin soliisyonunda 5 dakika boyanir.

Distile suda yikanir.

Preparat 5 dakika %1°lik sulu fosfomolibdik asitte diferansiye
edilir.
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Asetik anilin mavisi soliisyonunu dokiiliir, 5 dakika beklenir.
Distile suda yikanir.

Preparat 5 dakika %1°lik sulu fosfomolibdik asitde tekrar birakilir.
%71 °lik sulu asetik asitte 5 dakika birakilir.

Absol alkolii takip eden %95°1ik alkolde dehidrate edilir, yikanir.
Ksilol ile seffaflastirilir, balsam ile kapatilir.

Nukleus siyah, stoplazma, interselliiler fibriller ve keratin
vermillion kirmizi, kollejen koyu mavi, golgi aygiti boyanmamis,
kas mavi boyanir.

1.4. Papanicoloau Boyama

Jinekolojik ve nonjinekolojik sitolojik yaymalarda en fazla kullanilan boyama yontemi
papanicolaou boyasidir (PAP). PAP, SVS igin temel boyama yontemi olup diger tiim
sitolojik materyal tiplerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. George Papanicolaou
tarafindan gelistirilmistir. Papanicolaou boyama yontemi, Pap-smear ya da pap-test adlariyla
da anilir. Papanicolaou boyama yontemi, hiicrelerdeki kotii huylu degisimlerin erken evrede
saptanmasini saglar.

PAP boyasi, belirtilen sitolojik materyallerden hazirlanan ve alkolle fiksasyonu
yapilan yaymalarin boyanmasinda kullanilir. Sitolojik materyaller; jinekolojik smear, BOS,
balgam, bronsial yikama / fir¢alama, plevra, periton ve perikard sivilari, idrar ve [IAS’dir.

»  Boya ve ¢ozeltilerin hazirlanmasi

PAP boyasi; Papanicolaou’nun gelistirdigi multikromatik boyama
teknigidir ve harris hematoksilen, orange G ve EA (eozin, azure)
boyalarindan olusur.

Hematoksilen; niikleous boyast olup kromatin ile niikleer
membranlart mavi-mora, niikleolii kirmizi, pembe ya da oranj
renge boyar.

Orange G; stoplazmaya kolay penetre olan bir boyadir. Keratin
mevcutiyetinde stoplazmayi sar1 ya da portakal rengi boyar.

AE; eozin Y, light green ve bismark browndan olusan polikrom bir
karisimdir. Igerigini olusturan boyalarin kombinasyonlarina gore
AE-36, AE-50 ve AE -65 olarak ii¢ ¢esidi vardir.

>  Yapilisi

%95°lik  etil alkolde tespit edilmis yaymalar, azalan
konsantrasyonlu alkollerden gegirilir. Hematoksilen ¢6zeltisi
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hazirlamada ¢6ziici madde olarak su kullanilir ve su oranmi yiiksek
bir boyadir. Alkolle fikse edilmis hiicre oncelikle boyayla uyum
saglamas1 i¢in kademeli olarak su seviyesine getirilmelidir
(rehidre). Bu amagla %95°lik etil alkolden c¢ikarilan preparatlar
sirayla;

o  %85’lik alkol,

o  %75lik alkol,

o %50’lik alkollerden gegirilir.

WO o o i
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Resim 2.1: Yaymalarin alkolden ¢ikarilmasi

Yaymalar cesme suyunda 3-5 dakika yikanir.
Harris hematoksilende 45 saniye-2 dakika bekletilir.

Resim 2.2: Haris hemotoksilen boyama
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Lamlar, cesme suyunda yikanarak fazla boya giderilir.
Lamlar, asit alkolde 10 saniye c¢alkalanir. Diferansiyasyonla
hiicrelerin almis oldugu fazla boya uzaklastirilir.

Resim 2.3: Yaymalan asit alkolden ¢ikarma

Lamlar, hizlica g¢esme suyuna sokularak diferansiyasyon

durdurulur.

Yaymalar artan konsantrasyonlu alkollerden sirayla gegirilir.

o %50’lik alkol,

o %751k alkol,

o %85’lik alkol,

o %95’lik etil alkol igine 10 -12 kez daldirilip ¢ikarilir.
Hiicrelerin almis oldugu hematoksilen tespit edilir.

Lamlar iyice siiziilerek orange G boyasinda 3 dakika bekletilir.

Lamlar boyasindan siiziilerek orange G boyasindan ¢ikarilir.

Ug ayn kaptaki %95°lik etil alkol icinde 10-12 kez daldirtlip

cikarilir. Preparattaki fazla boya cikarilarak orange G tespit edilir.

Iyice siiziilen preparatlar EA-50 boyasinda 3 dakika bekletilir.

Smearlar 5 dakika bekletilir.

Ug ayn kaptaki %95°lik etil alkol iginde 10-12 kez daldirilip

cikarilir. Preparattaki fazla boya g¢ikarilarak EA-50 boyasi tespit ve

hiicreler dehidre edilir.

Lamlar {i¢ ayr1 ksilol kabindan gegirilir. Hiicreler saydamlastirilir.

Prepatlarin yayma / smear olmayan yiizii gazli bezle silinir. Yayma

tizerine 1-2 damla Kanada balsami / entellan damlatilarak hava

kabarcig1 olusturmadan lamelle kapatilir. Lamlar mapeye dizilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

N

Doku preparatinda 6zel amag¢h boyama yapimiz.

Islem Basamaklar Oneriler

Verhoeff’in elastik doku boyama > Forma, eldiven ve maske vb.

yontemi ile boyama giysilerle kisisel giivenlik dnlemlerini

» Kisisel giivenlik dnlemleri aliniz. almay1 unutmayiniz.

» Doku preparatini ksilol serilerinden | > Ksilol serilerini konsantrasyonlarina
gegiriniz. gore siraya diziniz.

» Dokulari azalan
konsantrasyonlardaki alkol ' > Seri hareket ediniz.
serilerinden gegiriniz.

» Akan ¢esme suyu altinda preparatt | » Preparatta kimyasal kalintist
yikayiniz. kalmayacak sekilde yikayiniz.

» Preparati hematoksilen boyasi ile » Hemotoksilen boyasi tortulagmis ise
boyayiniz. stizdiikten sonra kullaniniz.

» Preparati boya ¢ozeltisinde yeterli
siire bekletiniz.

» Preparat1 distile suyla yikayiniz. » Preparatta boya kalintis1 kalmayacak

sekilde yikayiniz.

» Preparati elastik doku boyasi ile » Preparatt boya c¢ozeltisinde yeterli
boyayiniz. stire bekletiniz.

> Prep E.Hatl FeCls  soliisyonundan » Preparati soliisyonda bekletiniz.
geciriniz.

» Preparati distile suyla yikayiniz. » Preparattan kimyasallar tamamen

uzaklasincaya kadar yikayiniz.

> Iyot kalmayincaya kadar etil > Preparati alkolde yeterli siire
alkolde bekletiniz. bekletiniz.

> Preparatt van gieson boyast ile » Preparati boya c¢ozeltisinde yeterli
boyayiniz. stire bekletiniz.

» Preparati artan » Alkol serilerini konsantrasyon
konsantrasyonlardaki alkol oranlarma gore yerlestirdiginizden
serilerinden gegiriniz. emin olunuz.

» Preparati ksilol serilerinden > Ksilol serilerini konsantrasyonlarina
geciriniz. gore siraya diziniz.

» Doku flizerine 1 damla entellan » Entellan1 doku disinda baska yerlere
damlatiniz. bulastirmayiniz.

» Lameli ksilole daldiriniz. » Lamelin ksilolle tamamen

1slandigindan emin olunuz.
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> Lamel uzerindeki ksiloli
damlatmadan lameli  entellan
iizerine kapatiniz.

» Arada hava boslugu kalmamasina

dikkat ediniz.

» Bir siire bekledikten sonra lamel
etrafindaki  fazlaligt alimiz ve
preparati kurutunuz.

» Entellanin fazlaligimi almada kiirdan

kullanabilirsiniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, histokimyasal boya grubundan degildir?
A) Periyodik asit-schiff (PAS) reaksiyonu
B) Masson trichrom
C) Van gieson
D) Giemsa

2. Asagidakilerden hangisi, immiinhistokimyasal boyamanin patolojideki kullanim
alanlarindan degildir?
A) Bagirsak enfeksiyonlarina yol agan parazitlerin taninmasi
B) Farkli tiimor tiplerinin ayirici tanisi, immiinopatolojik hastaliklarin taninmasi
C) Ostrojen ve progesteron reseptorlerinin tespiti
D) Enfeksiyonlara yol agan mikroorganizmalarin taninmasi

3. Asagidakilerden hangisi, jinekolojik ve nonjinekolojik sitolojik yaymalarda en fazla
kullanilan boyama yontemidir?
A) Delafield hamatoksilen boyama
B) Masson’un trikrom boyama
C) Papanicolaou boyama
D) Verhoeff’in elastik doku boyama

4, Asagidakilerden hangisi, Masson’un trikrom boyama teknigi sonucunda, hiicre
organellerinin normalde boyanmasi gereken renkten farklidir?
A) Nukleus siyah
B) Interselliiler fibriller sar1
C) Stoplazma kirmizi
D) Kas mavi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastinmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi, hematoksilen-eozin boyamada kullanilan kimyasal
maddelerden biri degildir?

A) Glasiyal asetik asit

B) Ksilol

C) Amonyum hidroksit

D) Asit alkol

Asagidakilerden hangisi, preparatin Kanada balsami ve entellan ile kapatilmasinin

amacidir?

A) Boyalarin preparata niifus etmesini saglar.

B) Boyanmis kesitlerin mikroskopta kolay incelenmesini ve yillarca
korunmasini saglar.

C) Preparattaki fazla boyanin akitilmasini saglar.

D) Preparattaki boyay1 tespit etmeyi saglar.

Doku kesitlerinde parafinin uzaklastirilmasi hangi islemle yapilir?
A) Is1 uygulamasi

B) Alkolleme

C) Sudan gegirme

D) Deparafinizasyon

Asagidaki boyama yontemlerinden hangisinde, gosterilmek istenen olusumlar
embriyolar ve bobreklerdir?

A) Harris hematoksilen-eozin boyama

B) Mayer hematoksilen boyama

C) Delafield hematoksilen boyama

D) Erlich hamatoksilen boyama

Doku takibi yapilmis kesitlere histolojik boyalardan &nce yapilmasi gereken islem
asagidakilerden hangisidir?

A) Vakum

B) Deparafinizasyon

C) Seffaflastirma

D) Is1 uygulamasi
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6. Lam {izerine alinan doku kesitinin parafinden kurtarilmasi isleminde yanlis olani

bulunuz

A) Doku tagima sepetine yerlestirilmis lamlar-doku kesitleri 35-40 °C’lik etiivde 15
dakika bekletilir.

B) Doku kesitleri 1s1 isleminden sonra iki ayri kaptaki ksilolde 10’ar (onar) dakika
bekletilir.

C) Ksiloliin giderilmesi amaciyla da dokular; sirasiyla dereceli alkollerde (%70 80, 90,
96 etil alkolde) her birinde 15’er (on beser) dakika bekletilir.

D) Doku kesitleri distile suda 10 dakika bekletilerek dokularin kaybettigi su tekrar
kazandirilir.

7. Deparafinizasyon islemi hangi basamakla sonlandirilir?
A) Distile suyla
B) Sicak parafin
C) Etiivde bekleterek
D) Ksilolle

8. Asagidakilerden hangisi, vital boyalar kullanilarak canli olarak incelenir?
A) Mezenteryum
B) Kurbaga yavrusunun kuyrugu
C) Hamsterin yanak kesesi
D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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_( CEVAP ANAHTARLARI )_

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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