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ACIKLAMALAR

KOD

523E00206

ALAN

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DAL/MESLEK

Tibbi Goriintiileme Sistemleri

MODULUN ADI

Endoskopik Goriintiileyiciler

MODULUN TANIMI

Tibbi goriintiileme sistemlerinde 6ncelikle cerrahi branglarda
kullanilan endoskopik goriintiileme sistemlerinin branglara gore
tanitimini yaparak bakim, onarim ve montajinin yapilmasi i¢in
gerekli bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Biyomedikal alan ortak modiillerini bagarmig olmak

YETERLIK

Endoskopik sistemlerin bakim ve onarimini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil sonunda teknik ve idari sartnameler, kurumsal
yonetmelikler ve yonergeler, cihazin marka modelinin CE
Marking Direktifleri (Directive 93/68/EEC), TS 4535 EN
60601-1 (Elektrikli Tibbi Cihazlar Boliim—1 Genel
Giivenlik Kurallar), standartlar1 dahilinde gerekli ortam
saglandiginda endoskopik sistemlerin bakim ve onarimini
yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Endoskopik cihazlar ayirt edebileceksiniz.

2. Kamera sistemlerinin arizalarini1 giderebileceksiniz.

3. Soguk 151k kaynaklarinin arizasim giderebileceksiniz.
4. Teleskop arizalarim giderebileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Tibbi goriintiileme sistemleri dal atdlyesi, bilgisayar
laboratuvari

Donanmim: Endoskopik goriintiileme sistemleri, 06l¢ii aletleri,
endoskopi cihazlar kullanim kitapgiklari, servis el kitaplari,
mikrobiyolojik risklere karsi koruyucu aparatlar, rijit ve
fileksibl teleskoplar, kacak test cihazi, kamera kafalar ve
kamera iiniteleri, monitorler, insiiflator, irigasyon /aspirasyon
cihazlari el aletleri, cihaza 6zel aparatlar, soguk 151k kaynaklari,
kayit Uniteleri, tasima araglari

(“)LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
6leme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde endoskopik goriintilleme sistemlerini taniyacaksiniz. Endoskopi
sistemlerinin hastaliklarin tanisinda kazandirdigi dogru, hizli teshis ve tedavinin 6nemini
kavrayacak ve bunun sonucunda cihazlarin bakim ve onariminin 6nemini anlayacaksiniz.

Endoskopi “endo” ve “skopi” kelimelerinden olusan viicut iginin bir skop ile
goriintiilenmesi anlamini tastyan bir kelimedir.

Endoskopik cihazlarin viicut i¢i kullanimi dolayistyla bakim ve onarim asamalarinda
mikrobiyolojik risklere karsi dikkatli davranilmasi, bu islemlerin uygulanmasi asamalarinda
koruyucu aparatlarin 6neminin hatirlanmasi gerektigini de unutmayiniz






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Endoskopik cihazlar1 ayirt edebileceksiniz.
ARASTIRMA

> Endoskopik cihaz ile tibbi goriintiilemesi yapilan bir hasta ile goriiserek
uygulama 6ncesi ve sonrasi hakkinda bilgi aliniz.

> Hastalik tanisinda endoskopik goriintiilemenin 6nemi ile ilgili uzman bir hekim
ile goriisiiniiz.

> Elde ettiginiz bilgileri sinifla paylasiniz.

1. ENDOSKOPIK GORUNTULEME
SISTEMLERI

Resim 1.1:Endoskopik goriintiileme sistemleri

Endoskopik goriintiileme sistemleri viicut i¢i goriintiilemeyi amaglar.

Endoskopi ismi genel bir ifadedir. Modern endoskopi, 1959 yilinda Harold H.
HOPKINS’in (1918-1994) gubuk seklinde optik sistemi bulmasi ve 1960 yilinda da Karl
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STORZ’un (1911-1996) fiber optik 151k sistemini eklemesiyle baslayan bir siire¢ icerisinde
onemli ilerlemeler kat ederek giiniimiize kadar gelmistir.

Endoskopi yontemi ile viicuda giris ve viicut i¢inden goriintiileme iglemi yapilir.
Endoskop ile viicut icinin goriintiilenebilmesi igin teleskop, goriintliyli alacak kamera
sistemi, bu sistemin igeriyi gdrmesi i¢in soguk 11k kaynagi, viicut i¢i bosluk olusturmak i¢in
insiiflator, irigasyon /aspirasyon cihazi, elde edilen goriintiiniin izlenmesi i¢in monitor,
kaydedilebilmesi i¢in de bir kayit cihazina ihtiyag¢ vardir.

Viicut icine gaz verilerek kavite (bosluk) olusturan cihazlara insiiflator, viicut icine
stv1 verilerek kavite olusturan cihazlara irigasyon /aspirasyon cihazi denir.

Viicut icinde hem gorlintii alan hem de miidahale yapilmasina olanak saglayan
cihazlara teleskop denir. Teleskoplarin iizerine kamera ve soguk 151k kaynagi baglanabilir.

Resim 1.2: Fleksibl teleskop Resim 1.3: Rijit teleskop
1.1. Endoskopik Sistemlerde Kullanilan Temel Cihazlar
Temel endoskopik sistemi olusturan kisimlar sunlardir (Resim1.4 ):
1.1.1. Kamera ve Monitérler CCD Kamera

(Charge Coupled Device) Tiiplii kameralarin yerini almislardir. Avantajlan, yiiksek
151k duyarliliklari, diistik agirlikta olmalari ve gelismis elektronik stabiliteleridir.

Kameraya gelen 1sinlar filtre ile renklere ayrilir. Her renk igin ayri bir sinyal ¢ikisi
vardir.

Monochip kameralar ¢ozlintirlikkleri 400 satir civarindadir. Monochip kameralardan
daha giiglii olarak 3-chip kameralar mevcuttur.

1.1.2. Video Kayit Sistem

Arasgtirmalar ve egitim i¢in gereklidir. Operasyon goriintiisiiniin kaydedilmesini saglar.



1.1.3. High Definition(HD) Video ve Televizyon Sistemleri

Resim 1.4: Endoskopi sistemine érnek bir diizenleme
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1.1.4. Isik Kaynag

Endoskop veya laparoskopun ucunda yer alan ampullerle aydinlatma, 1s1 travmasina
neden oldugundan bugiin fiber optik cam liflerinin kullanilmasi ile soguk 1sik kavrami
dogmustur.

Soguk 151k kaynag: 1s1k ileti kablosu iki ¢esittir:

> Cam lifi kablo
> Kristal likit kablo

1.1.5. Teleskop-Optik-Endoskop

Teleskop-optik-endoskop, endoskopi isleminin temel pargasidir. Disarida kalan
okiilerinden gozle bakilarak ya da bir endokamera ile goriintii ekrana yansitilarak kullanilir.
Genel olarak 5-10 mm ¢apinda ve farkli agilara sahiptir.

Kullanildig: alana gore degisik isimler alir. Karin i¢inde kullanilana laparoskop, gogiis
veya toraks i¢inde kullanilana torakoskop, diz eklemi i¢inde kullanilana artroskop denir.

1.1.6. Insuflator Cihaz1

Peritonun visseral ve parietal yapraklar arasinda kalan karm boslugu icine CO2 gazi
pompalanarak batin sisirilir. Karin duvar gerginlestirilerek laparoskopik miidahale esnasinda
goriintli ve manipiilasyon i¢in gereken bosluk saglanmis olur.

1.1.7. Irigasyon/Aspirasyon Cihaz

Irigasyon/aspirasyon cihazi kadin—dogum, iiroloji vb. alanlarda, viicutta bosluk
olusturmak igin kullanilir. Izotonik su, salin soliisyon (iletken) ya da yalitkan s1v1 kullanilir.

1.1.8. Tiraslama, Koter, Lazer Cihazlar:

Tiraglama, koter, lazer cihazlar ihtiyaca gore siyirma, kesme, yakma islemlerinin
endoskopi yoluyla yapilmasi gerektiginde sisteme dahil olan cihazlardir.

1.1.9. Enstrumanlar(Cerrahi Aletleri)

Endoskopi islemi sirasinda kesme, dikme, tutma, agma gibi islemleri yapan
malzemelerden olusur.

1.1.10. Needloscop

1.7 mm, 2 mm ve 3 mm ¢apinda teleskoplar olup micro-invasive cerrahide kullanilir.



1.2. Teleskoplar

Endoskopik goriintiileyici teleskoplar temelde iki sekilde incelenebilir. Bunlar,
kivrilabilen ve kivrilamayan teleskoplardir. Kivrilabilen teleskoplara fleksibl teleskoplar,
kivrilamayan teleskoplara ise rijit teleskoplar denir.

Fleksibl teleskoplar, viicut i¢inde kivrimli yapilarin incelenmesi, teshis ve tedavilerde
kolaylik saglamasi nedeniyle tercih edilir. Fleksibl teleskoplari kanvensiyonel ve video
endoskop olarak ikiye ayrilabilir. Konvensiyonel, hastanin i¢ine kivrilan bir borudan 1s1k
verilir, kamera ile elde edilen goriintii dogrudan okiilere aktarilir. (Resim 1.9)

Resim 1.5: Rijit teleskop
Video endoskopta goriintii, fleksibl ucundaki CCD chiplerle elde edilir. Video
endoskopta elde edilen goriintii dahili monitére aktarilir.

Fleksibl teleskoplarin goriis agilart -900den+2800 ye kadar degisebilir.

U= ENSTRUMANY
KANALI

ISIK i -

Resim 1.6: Fleksibl videoendoskop ucu

Resim 1.7: iki farkh uzunlukta fleksibl endoskop

Rijit teleskoplar, goriis acilar fileksibl teleskoplara gore azdir. Gorlintii goriis yoni
ve acis1, el kumandas1 kontrol mekanizmasi (knop) ile gergeklestirilir.
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Resim 1.8: Konvensiyonel endoskop

Resim 1.9: Fleksibl endoskop ucu

1.3. Endoskopik Sistemlerde isimlendirme

Endoskopik goriintileme cihazlari, viicut iginde kullanilan bolgelere gore

isimlendirilir. (Tablo 1.1)

Brans Yapilan Islem Kullamlan Cihaz

Genel cerrahi Laparoskopi Laparoskop

Uroloji Sistoskopi Sisteskop

Gogis cerrahisi

Broslarin Bronkoskopi Bronkoskop

incelenmesinde

Akcigeri kaplayan Torakoskopi Torakoskop

plevral bosluk

incelemesinde

Gastroenteroloji

Mide ve yemek borusu Gastroskopi Gastroskop

Bagirsaklarda Kolonoskopi Kolonoskop

Bagirsaklarin son 1/3’ Sigmoidoskopi Sigmoidoskop

iiniin incelenmesinde

Kadin-dogum

Mesane incelemesinde Sistoskopi Sistoskop

Rahim igi Histeroskopi Histeroskop

incelemelerde

Ortopedi Artroskopi Artroskop

Beyin cerrahi Noroendoskopi Noroendoskop

KBB Bronkoskopi Bronkoskop

Dermatoloji Dermaskopi Dermaskop

Tablo 1.1: Branslara gore endoskopi sistemlerinin isimlendirilmesine dérnekler



1.3.1. Laparoskopi

Laparoskopi, endoskopik islemler i¢inde en yaygin kullanilanidir. Genel anestezi
altinda yapilir. Gobek ¢ukurunun yaklagik bir cm altinda 10 mm’lik ufak bir delik agilir. Bu
kesikten gonderilen endoskopik cihazla karin boslugu aydinlatilir ve viicut i¢i goriintii ekrana
yansitilir.

Sekil 1.1: Laparoskopi yontemi 6rnegi

Yapilacak operasyona ve hastanin bolgesel kilo durumuna gére belirli uzunluklarda 1,
2 veya 3 ya da daha fazla kesik, viicutta agilir. Kesiklerden gonderilecek endoskopik
cihazlarla operasyon gergeklestirilir.

Endoskopik operasyonun, agik cerrahi operasyona gore onemli istiinliikleri vardir.
Viicut iizeri kesi mesafesi ve sayis1 azdir. Hasta kisa siirede operasyon etkisinden kurtulur.
Laparoskopi genel cerrahi, kadin-dogum, gastroenteroloji gibi bir¢ok alanda kullanilir.

Sakincasi, endoskopik cerrahi yapabilmek i¢in ayr1 bir egitime ihtiyag vardir. Girisime
bagli komplikasyonlara duyarlidir.

1.3.2. Gastroskopi, Kolonoskopi, Bronkoskopi

Yemek borusunu ve mideyi incelemeye yarayan gastroskop ile bronglart incelemekte
kullanilan bronkoskop, agiz yolu ile incelenecek organlara yoneltilen, biikiilebilen, esnek,
1s1kl1 bir boru seklindedir. Gastroskop, kolonoskop, bronkoskop cihazlar1 video sistemine
gore konvansiyonel ve video, gastroskop, kolonoskop ve bronkoskop seklinde siniflandirilir.
Konvansiyonel sistemlerde, ilave bir video gorlintilleme sistemine gerek duyulmadan
skoptan bakan doktor tarafindan goriilen goriintiilerin yorumlanmasi sonucunda teshis
konulabilir. Bu endoskopiler smirli uyusturma (lokal anestezi) ile yapilir. Kolonoskop, diiz
bagirsag1 ve kalin bagirsagi alt boliimlerini incelemek i¢in aniisten miidahale edilen ucu
acik bir borudur.



Sekil 1.2: Gastroskop diyagram, kolonoskop diyagram

Gastroskopi, kolonoskopi ve bronkoskopi cihazlarinda genellikle viicut igi
goriintiilemede kullanilan dort kanal mevcuttur.

Resim 1.10: Fleksibl kablo i¢ yapisi

Isikl1 bir boru olan sistoskopla, uteradan girilerek idrar kesesi incelenir. Gastroskopi,
kolonoskopi ve bronkoskopide, hasta viicut i¢i goriintiilerinin monitér {izerinden
goriintiilenmesi  ve  “avi” formatinda kaydedilmesi durumunda sistemin adi
videogastroskopi, videokolonoskopi, videobronkoskopi olur.
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Sekil 1.3: Bronkoskop ile goriintiileme 6rnegi
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1.4. Yeni Gelismeler Kapsiil Endoskop

Mikro elektromekanik teknolojisi ile kiigiik bir kapsiil igerisine yerlestirilmis
elektronik devre ve kamera, gastroskopi ve kolonoskopi islemlerinde kullanilir.

Kapsiil endoskoplar hap gibi yutulabilir 6zelliktedir. Endoskop ile alinan goriintii,
viicut disina yerlestirilmis elektrotlar ile algilanmakta ve bir kaydedici cihaza
aktarilmaktadir.

ﬂ——\“
M —

Actual size

_— )7 N

L ENel X X X
N RS2
1 2 3 4 5 6 7 8

KAPSUL ENDOSKOP IC' YAPI

Optical dome

Lens holder

Lens

Illuminating LEDs (Light Emitting Diode)

CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) imager
Battery

. ASIC (Application Specific Integrated Circuit) transmitter
Antenna

NN EWN R

-
£

, Esmn;\\
;'EaémMamm \
| resutini mi gekecek?

Kapsiil Endoskop ’ J

.
S
»

Resim 1.11: Kapsiil endoskop sistemi
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1.4.1. EndoWrist Teknolojisi

Yeni gelisen sistemlerde, doktorun kontroliindeki endoskopi anlayigimin yerine
uzaktan kontrollii robotik kollarin yaptigi endoskopik yontemler kullanilmaktadir. Doktor
kumanda odasinda iken hasta ameliyat masasindadir.

Bu sistemin avantaji:

»  Hasta ve operasyonu yapan doktoru mikrobiyolojik riske karsi korur.
»  Daha kiiciik kesilerle biiyiik operasyonlar yapilabilir.
> Hasta muadili olan diger operasyon yontemine gore daha ¢abuk taburcu olur.

Bu sistemin dezavantaji:

Endo Wrist teknolojisini kullanabilmek i¢in hekimlerin cihazi tanima ve kullanma
egitimleri almas1 gerekmektedir.

Assistant with EndoWrist™ technology

s
monitor A Surgical cart hand and wrist movements

uses op gery
hand movements which are
Surgeon at precisely replicated in the
operative console operative field by the instruments

Sekil 1.4:Uzaktan kontrollii(operasyon konsollu) endo sistem

Resim1.12:Robotik kollar
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Intuitive Writing interface

processing

Motion control & Image

Control

deo stream

i

\;

Endoscope robot & CO; Laser

Sekil 1.5:Endoskop robot
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolyenizdeki endoskopik goriintiileyicilerin 6zelliklerini belirleyiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

YVVVY VY VY

Y VY

Endoskopi cihazimizin gézle kontroliinii yapiniz.
Cihazinmzin rijit ya da fleksibl olup olmadigini
belirleyiniz.

Cihaziniz fileksibl ise konvensiyonel ya da video
olup olmadigini belirleyiniz.

Cihazin ismini tespit ediniz.

Cihaza ait dokiimanlari temin ediniz.
Dokiimanlardaki 6zelliklerle tespit ettiklerinizi
karsilagtiriniz.

Cihazimizin eksik pargalari olup olmadigini
belirleyiniz.

Yapmis oldugunuz ¢alismay1 kaydediniz.

Mikrobiyolojik risklere karsi
kisisel onlemlerinizi almiz.
Mikrobiyolojik risklere kars1
cihazimizi dezenfekte ediniz.
Cihazinizi inceledikten sonra
diizenli bir bi¢cimde yerine
yerlestiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Endoskopi cihazimizin gozle kontroliinii yaptiniz m?
Cihazinizin rijit ya da fleksibl olup olmadigini belirlediniz mi?
Cihaziniz fileksibl ise konvensiyonel ya da video olup olmadigim
belirlediniz mi?
Cihaza ait dokiimanlari temin edebildiniz mi?
Dokiimanlardaki 6zelliklerle tespit ettiklerinizi karsilastirdiniz m1?
Cihazimzin eksik pargalari olup olmadigini belirleyebildiniz mi?
Yapmis oldugunuz ¢alismayi kaydettiniz mi?

n

w

Njo|o s~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Uygulama Faaliyeti-2”ye geciniz.
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Asagida insan viicudunda kullanilan endoskopik cihazlarin kullanildiklar yere gore
isimlendirmeleri yapilmistir. Bu bolgelerin Tiirkge karsiliklarini yaziniz?

17



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Insan viicudunun anatomik yapisini hatirlayarak viicudun
kisimlarini isimlendirebildiniz mi?
2. Bu kisimlara uygulanan endoskopik yontemlerin isimlerini
bulabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Endoskopik sistemlerde kullanilan temel cihazlari tanimlamak ve temel kontrolleri
yerine getirebilmek i¢in asagidaki islem basamaklarini uygulayiniz.

Sira . Ogrenci
Nu. Islem Basamaklari Degerlendirmesi
1 Islem basamaklarinin &ncesinde ve sonrasinda dijital
kayitlarinizi aliniz (video,fotograf vb.). 10 Puan
2 Mikrobiyolojik riske kars1 giivenlik 6nlemlerinizi
aliniz. 10 Puan
3 Endoskopik sistemdeki temel cihazlar1 kisimlara
ayiriniz. 13 Puan
4 Endoskopik sistemde kullanilan kablolar1 6zelliklerine
gore gruplandiriniz. 10 Puan
5 Endoskopik sistemdeki cihazlarin teknik servis el
kitapg¢igini temin edip kullaniniz. 15 Puan
6 Endoskopik sistemdeki cihazlari, kablolar
ozelliklerine gore ayr1 ayr1 mikrobiyolojik risklere
kars1 dezenfekte ediniz. 15 Puan
7 Endoskopik sistemdeki cihazlarin eksik pargalari olup
olmadigini tespit ediniz ve tutanaklarini tutunuz. 10 Puan
8 Endoskopik sistemdeki cihazlar1 ve aksesuarlarini
cihaz hijyen kurallarina uygun olarak muhafaza ediniz. | 10 Puan
9 Kisisel hijyen kurallarimizi uygulayiniz. 10 Puan
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Sistoskopi cihazi hangi branslarda kullanilir?
A)  Genel cerrahi
B)  Gogiis cerrahisi

C)  Ortopedi
D)  Uroloji
2. Laparaskopi cihaz1 hangi branslarda kullanilir?

A)  Genel cerrahi
B)  Gogiis cerrahisi
C) Kadin dogum
D)  Uroloji

3. Ortopedi bransinda kullanilan en yaygin endoskopik cihaza ne ad verilir?
A)  Artroskopi
B)  Noroendoskop
C)  Torakoskopi
D)  Sistoskopi

4, Gastoskopi kablosunun i¢gyapisinda asagidakilerden hangisi yoktur?
A)  Sukanali
B)  Isik kanali
C) Biyopsi kanali
D) llag kanali

5. Diz eklemlerinde kullanilan endoskop ¢esidine ne ad verilir?
A)  Toroskop
B)  Artroskop
C) Laparaskop
D) Noroendoskop

6. Gastroskopta gozlenecek alan i¢in kag derecelik agida endoskop tercih edilmez?
A) 180
B) 210
C) 90
D) 360
7. Video sistemlerde goriintii nerede elde edilir?

A)  Monitorde

B)  Enugtaki CCD chipte
C) Kamera iinitesinde

D) Kaydedicide

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Endoskopik kamera sistemlerinin arizalarini giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kamera sistemi denince akliniza nelerin geldigini arkadaslarinizla tartisiniz.
> Bir kamera kafasinin yapisini  gozlemleyerek donanimlart hakkinda

arkadaslarinizla tartisiniz.

2. KAMERA SISTEMLERI

Endoskopik sistemlerde kullanilan temel kamera sistemi ii¢ kistmdan olusur:

> Birinci kisim kamera kafasi, teleskoplarin baglandigi goriintiiyii alan-aktaran
kisimdir.

> Ikinci kisim islemci (CCU) birimidir. Goriintilyii isleyerek monitér ya da
kaydedicilere aktarir.

>  Ugiincii kisim ise goriintiiyii izlemeyi saglayan monitdrdiir.

Resim 2.1: Kamera kafasi ve kamera iinitesi(CCU),(kamera kafasina rijit teleskop bagh)

Kamera sisteminde yer alan opsiyon donanimlar ise teleskoplar (rijit ve fileksibl),

kayit cihazlari, yazicilar ve sistem iginde gerekli veri aktariminda kullanilan baglanti
donanimlaridir.

2.1. Kamera Kafasi

Kamera kafasi, teleskopun takildigi, goriintiiniin isleyerek kamera kontrol iinitesine

(CCU) gonderildigi kisimdir. Kamera kafasinda CCD chip bulunur. CCD chip goriintiiyii
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analog ya da dijital olarak CCU ya gonderir. Kamera kafalar1 tek ya da ti¢ CCD chip olarak
iretilebilir.

Kamera kafasinin {izerinde, farkli fonksiyonlara sahip el kontrol butonlar1 vardir. El
kontrol butonlari, goriintii dondurma, goriintiiyli dijital bilylitme, optik zoom, fokus ayarlari,
beyaz tanitma islemlerini ( white balance) yerine getirir. White balance ayari iiretim
esnasinda yapilir(Resim 2.2).

Resim 2.2: Tek chipli kamera kafalari

El butonlarinin yaptig1 kontroller, endoskopik sistemde yer alan ayak pedallar ile de
kontrol edilir. Ayak pedallar1 tam ve yarim basish iki fonksiyonda ¢alisir. Arizalari, pedal
basma siddeti, baglant1 kablosu hasarlar1 olabilir.

Kamera kafasmma baglanacak teleskopun baglandigi kisma Grasping adi verilir.
Grasping’e farkli yapida teleskop takilacagi zaman adaptor kullanilir. Adaptdrler, sistem ve
teleskoplarin 6zelliklerine gore iretilir. Adaptor ariza yaptiginda, sistemde sadece adaptorii
degistirmek yeterlidir.

Kamera kafasindaki tek cip ya da ii¢ ¢ip yapisi goriintii kalitesini etkiler. Ug cip
renkleri ayr1 ayri igler. Bu sayede renkler arasi farkliliklar daha iyi belirginlesir. Ug ¢ip
kamera kafasindan gelen dijital sinyal ortamin giiriiltiisiinden kablo direncinden etkilenmez.
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Sekil 2.1: Uc ve tek ¢ip karsilastirmas:

Kamera kablolari, ortamdaki sinyallerden etkilenmeyecek ozel iiretim kablolardir.
Sistemden elde edilen sinyalleri iletim esnasinda disaridan gelebilecek distorsiyon etkisine
kars1 kamera kablolar1 ekranlanmistir. Herhangi bir nedenle kamera kablolar1 zarar goriirse
gortintiide netlik kaybolacak ve ekranda parazitlenmeler meydana gelecektir.

Cihazlara sterilizasyon yapilirken teknik servis el kitabi yonergeleri dikkate
alimmalidir.

2.1.1. CCD Cip

CCD Ingilizcede “Charged Coupled Device nin (¢ift gecirgenli aygitin) kisaltmasidir.
Isiga duyarli binlerce foto diyotun olusturdugu (Photodiode) kiiciik diiz bir ekrandir.

Kaplamal ve kaplamasiz CCD alanmnin daha kiigiik
CCD’ler CCD’lere ayrilmasi

Ug biiyiik ve bir dizi kiigiik MIT/LL CC1D20 inceltilmis CCD baglant1 birim ve
parcayi iceren silikon CCD uclari
katman

Resim 2.3: CCD gériiniimleri
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CCD yongasi, 151k sinyalini elektronik yiik desenine doniistiirerek caligir. Yiik deseni
video dalgasina doniistiiriiliir, sayisallastirilir ve bilgisayara goriintii dosyas1 olarak aktarilir.

CCD’den goriintii elde edebilmek icin:

> Yiik iiretimi: Fotoelektrik etki, fotonlarin yakalanmasi

> Yiik toplama: Kapi olarak adlandirilan (Pikseller) elektrotlardan olusmus
alanda, elektronlarin biriktirilmesi

> Yiik aktarimi: Kapilar yoluyla fark akimi uygulanir. Sinyal, elektronlarin
dikey kayit birimlerinden (siitunlar) asagiya dogru yatay kayit birimlerine
aktarilir. Her satirdan gelen bilgi yonga {izerinden sinyal yiikselticisine
gonderilir.

»  Yiikiin algilanmasi: Her bir yiik paketi ¢ikis voltajina doniistiiriiliir ve sayisal
olarak kaydedilir.

2.1.2. CCD Cip Cahsmasi

CCD ¢ip 6n panelinde, 151k sinyallerini algilayip elektrik sinyallerini ileten foto
diyotlar vardir. Foto diyotta elde edilen gerilimin degeri, foto diyot {izerine diisen 151k
siddetinin degeriyle dogrudan orantilidir. Foto diyot {izerine diisen 151k siddeti arttiginda her
bir foto diyotun ilettigi gerilim de artar. Maksimum 151k siddetinde foto diyotun ilettigi
maksimum gerilim degeri ekranda “beyaz alan” olarak tanimlanir. Belli bir bolgedeki foto
diyottan sinyal alinmiyor ise o alan ekranda siyah renkle tanimlanir. Farkli 1s1k araliklari,
foto diyotun ilettigi farkli gerilim degerlerine sebep olur. Farkli gerilim aralig1 gri /golgeli
alanlar olarak ekranda belirir.

Renkli CCD kameralar chrominance sinyal 1s1gin renklerini algilar.

1 PIKSEL

Sekil 2.2: Foto diyotlar ve 1 piksellik alan

CCD sensorlerin 151k miktar1 araliklart  siirlidir. Bu  simirlar - kameralarin
kullanilacaklar1 ortama gore secilmesini zorunlu kilar.

Video sinyalinin alan genisligi CCD tarafindan belirlenir. CCD tarafindan iiretilen
video sinyali monitdrde her defasinda alanin %4’ sinde gosterilir. Ornek olarak 625 satirdan
olugsmus bir goriintii, birinci defada 312 (1/2) ikinci periyotta 312(1/2) olarak toplamda 625
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satir monitérde goriinecektir. Bu kameranin 2:1 interlaced resim 6zelligi olarak bilinir. 625
satir iki interlaced alanin olusturdugu frame (¢ergeve) olarak bilinir.

CCD iizerindeki foto diyotlar tarafindan iiretilen gerilim en alt seviyeden en {ist
seviyeye Ol¢limii “Peak to Peak” degeri olarak bilinir. Bu deger CCD nin iiretildigi yar1
iletken maddeye gore degisir. Isik kaynaginin olusturdugu gerilim 0,3 volttan 1 volta kadar
degisiyorsa P/P (peak to peak) 0,7 V olarak tanimlanir. Bu gerilim degisimi kompozit video
sinyal olarak bilinir. Kompozit sinyal denmesinin sebebi, senkronizasyon ve 1s1k bilgisinin
ayni sinyal {izerinde olmasindandir.

625 bilgisi, CCD sensoriin saniyede 625 defa tarandigini gdsterir. Coziiniirliilk, CCD
sensor lizerindeki piksel sayisiyla belirlenir.

Bir kamera hakkinda bilgi sahibi olmak ve kullanimda dogru kameray1 segmek i¢in en
temel terimler asagida verilmistir:

> Sensitivity: Isik hassasiyeti
> Signal to noise ratio: Sinyal/giiriiltii orant
> Automatic Gain Control: Otomatik kazang kontrolii
> Resulation: Coziiniirliik
1 wolt Beyaz Analog Yidyo Sinyali
Seviyesi
ore
10w pp
S 3
I ;,1 Sayah Seviye —l croma
. el 0 wolte .
. gamicro wer=10ns |
Synec. sinyal | 125 1INel = 0.02 1620 = 1 Nald i

2 Alan ’="§2{; s i;t"l’r=_0:[l_¢£ .;a_niiﬁé;‘l-_(je ‘rq_;.eue

3 e
e
312 1.2 623 s
satir Satir’”

Sekil 2.3: Birlesik resim isareti ve satir tarama
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Sensitivity (Isik hassasiyeti): Bir¢ok uygulama alaninda nemli olmamasina
ragmen en c¢ok bilinen kamera 6zelliklerinden biri hassasiyettir. Isik hassasiyeti
CCD iizerine diisen 151k miktarinin ne kadarinin algilandigini [likks (lux) olarak]
gosterir. Endoskopi goriintiileme sistemleri ortamlari nedeniyle en diisiik 151k
algilama seviyesinde c¢aligtiklarindan bu tip sistemlerde 1s1k hassasiyeti daha
¢ok dnem kazanmaktadir.

Signal to noise ratio( Sinyal/giiriiltii orani ): Tablo 2.1°de video sinyalinin
kazang ve giiriiltii oranlar1 goriilmektedir. Bir video sinyalinin i¢indeki giiriiltii
sinyali degerini, ¢evre sartlar1 ve CCD teknolojisinin limitleri belirler. Sistemde
istenmeyen sinyaller s/n orani ile desibel (decibel) cinsinden tanimlanir. Desibel
sinyalle, gliriiltli sinyalinin oranidir, kazang degildir.

- dB

100 60 50 40 30 20 10

sin

100,000:1 1,000:1 316:1 100:1 32:1 10:1 3:1

Tablo 2.1: Video sinyalinin kazang ve giiriiltii oram

Tablo 2.2 sinyal oranlar ve sinyaller hakkinda bizlere fikir vermektedir. 40db sahip
bir kameranin s/n oraninin 100:1 oldugu goériilmektedir. Bunun anlami, sinyal 1/100 oraninda
giiriiltii icermekte demektir. 20db sinyalin %10 oraninda giirtiltii igerdigi anlagilmaktadir.

S/Nratio  S/N Resim Kalitesi

dB ratio:1

60 dB 1,000 Miikemmel bir goriintii, giiriiltii gorinmemekte

50 dB 316 Resim kalitesi 1yi, ama biraz giiriiltii var.

40 dB 100 Kabul edilebilir sinirlarda giiriiltii var, resimde bazi
kayiplar olabilir ama goriintii kalitesi kabul edilebilir
seviyelerde

30dB 32 Zay1f bir goriintii, resimde ciddi kayiplar var.

20 dB 10 Kullanilmas1 miimkiin olmayacak derecede goriintiide
kayip var.

Tablo 2.2: Elde edilen goriintii kaliteleri
»  Automatic gain control ( Otomatik kazan¢ kontrolii): Farkli seviyelerdeki

151k siddeti CCD sensoriin iistiine diistiigiinde olusacak video sinyalini en
ideal, istenen seviyede tutmak i¢in bu seviyenin siirekli ayarlanmasi gerekir.
AGC fonksiyonu, video sinyalini degisen 151k siddetlerinden etkilendirmeden
stirekli istenilen seviyede kalmasimi saglar. Video sinyalinin arttirilmasi
esnasinda, sinyale bir miktar giiriiltii eklenir. Bu eklenen giiriiltii ve sinyal
seviyesinin arttirilmasi s/n orani olarak bilinir.

Resolation (Céziiniirliik): Yatay ¢oziiniirlik CCD sensoriin iizerindeki bir
uctan diger uca bulunan transistorlerin miktar1 hakkinda bilgi verir. Bu
parametre CCD sensor lizerinde kag adet pikselin (goriintii algilama aygitlari)
oldugunu ve kamera bordunun bant genisligi ve ¢Oziiniirliigliniin degerini
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gosterir. Renkli kameralarda sinyaller, chrominance ve luminance sinyal olarak
ayrilir.

DSP (Digital signal processing) kameralar: Giiniimiizde iiretilen ve ¢ok¢a kullanilan
DSP (Digital signal processing) kameralar daha esnek ve goriintii isleme ve diizeltme
ozellikleriyle daha kullaniglidir. DSP, CCD sensoriin {izerinde bir mikrogiptir ve chip sets
olarak adlandirilir.

DSP f{ireticileri {iretimde iki farkli teknoloji kullanirlar. Bunlar, standart ve premium
DSP’dir. Standart DSP kameralar, ¢ok genis 1sik aralilarinda kullanilmalari tavsiye edilir.
Premium DSP kameralarin standart DSP kameralara gore daha fazla fonksiyonu vardir. BLC
(Backlight compensation), video motion (hareket algilama), uzaktan ayar yapabilme (remote
set-up), serial haberlesme baglantisi, on screen menii (OSD) gibi fonksiyonlar bunlardan
bazilaridir.

Gelismis ozellikler gereken uygulamalarda premium DSP kameralarin kullanilmasi
gerekir. DSP teknolojisi CCD sensor 64 esit bolgeye ayrilmistr. DSP fonksiyonu her bir
boliimiin 151k seviyesini ayr1 ayr1 hesaplar ve buna gore goriintii ayarlarini otomatik olarak
yapar. DSP fonksiyonu 1s1k tutarsizliklarinin ¢ok oldugu alanlarda daha sik kullanilir. DSP
fonksiyonu goriintii alanin1 64 esit parcaya bolerek her bir alani ayr1 ayri 151k siddetlerine
gore diizenler. Aydinlik bolgelerin 151k siddetini diisiirlir, karanlik bolgelerin 1s1k siddetini
arttirir.

CCD ¢ip boyutu (CCD Chip Size): CCTV kameralarda genellikle “camcorder”ler
icin dretilmis COD chipler kullanilir. Diyagonal olarak ¢ogunlukla ', 1/3" 1/4"
ebatlarinda algilama ekranlari vardir. 1/2" En yiiksek 11k algilama ve c¢oziiniirliige
sahiptir. CCD sensoriin fiziki alanmi biiylidiikge ¢oziiniirlik ve 151k algilamasi arar. Daha
kiigiik CCD ¢ip ebatlarina sahip sensorlerde ¢oziiniirliikk ve 151k algilama diisiiktiir. 1/4"
kameralar daha ekonomiktir, diisiik c¢oziiniirliigiin kabul edilebilecegi uygulamalarda
kullanilir.

Fokal (odak) uzakhk hesaplamasi: Odak uzakligi lensler i¢in en Onemli
parametredir. CCD chip, bir objenin tamaminin gériintiisiiniin olusturuldugu yerdir. Odak
uzakligi bir objenin genislik ve yiiksekligine gore ayarlanir/hesaplanir.

Objenin genislik olarak odak uzakligi=Objenin kameradan uzakligi * CCD genisligi /
(Objenin genisligi +CCD genisligi)

Objenin yiikseklik odak uzakligi =Objenin kameradan uzakligi* CCD yiiksekligi /
(Objenin yiiksekligi +CCD yiiksekligi)

CCD Format CCD height(mm) | CCD width(mm)
1/4 2,4 3,2
1/3 3,6 4,8
1/27 4,8 6,4
2/3" 6,6 8,8
1" 9,6 12,8

Tablo 2.3: CCD formatina gore uzakliklar
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AN
—
CCD height

L Objenin Uzunlugu

Sekil 2.4: Odak uzakhg

PAL (kisaca Phase Alternating Line): RENK kodlama sistemidir. PAL analog bir
format olup televizyon yayin sistemlerinde kullanilir. Birgok farkli versiyonu bulunan PAL
yayin sisteminin ortak 6zelligi, 625 satir, 25 goriintii/saniye (50 cps) oranina sahip olmasidir.

NTSC (National television standards committee): Renk kodlama sistemidir. NTSC
sisteminin ortak 6zelligi, 525 satir, 30 goriintii/saniye (50 cps) oranina sahip olmasidir.

High density (HD) yiiksek coziiniirliiklii video c¢oziiciiller: HD yayinlar igin
standartlar belirlenmistir. Kesinlesen standartlar sunlardir:

> Yiiksek ¢oziintirliiklii digital video datasi

HD video standardi, yayinci kurulusun tercihine gore interlaced veya progressive scan
olabilir. Eger yayin interlaced olacak ise 1920x1080 i ¢6ziiniirliigiinde olmalidir. Progressive
scan yayinin ¢oziinilirligii ise 1280x720 p olmalidir. 720 p standardinda 24 fps, 30 fps, 60 fps
hizlarinda kayit yapilmaktadir. 24 fps hizi bir film izleme hizidir, saniyede 24
frame(gerceve) geger. Buradaki gerceveler tam "progresive" sekildedir. Bunun en biiyilik
avantaj1, goriintii yavaslatildiginda (slow motion) veya donduruldugunda (pausing, freezing)
ekrandaki goriintii ve netlik kaybinin yok denecek kadar az olmasidir. 30 fps ve 60 fps tam
gerceve gorintiiler cok rahat bir sekilde gerceve azaltilarak 24 fps'ye diisiirtilebilir.

1080i standardinda; 1920x1080 yarim (Interlaced) ¢erceve 30 fps, 60 fps veya Avrupa
standartlarinda 25 fps, 50 fps kayit yapilir. 1080 i standardinda ¢o6ziniirliik daha yiiksek
oldugu icin hareketli goriintiilerde netlik ve keskinlik daha fazladir. Buna karsilik
dondurulan goriintiilerde bir anda goriintii netligi kaybolur. Film gdsteriminde netlik
onemliyse 1080 i standardi, yavas tekrarlarin ve cerceve dondurmalarin kullanilacagi
yerlerde 720 p standardi kullanilmasi daha iyi sonug verecektir. 24 fps hizinda goriintii filme
dondstiiriilecekse 720 p standardinin se¢iminde fayda vardir. Pratikte 720 p ve lzeri HD,
1080 p ise full HD olarak isimlendirilmektedir.

> Genis ekran formati (16:9)
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StandarA: aspect ratio

Expanded display window

mopuim Aejdsip papuedx3

The 16:9 aspec:t ratio improves peripheral vision,
image definition and color brilliance.

$,

Jp to 6* tj

Ihes, higher resollifion compared to s

e

Resim 2.4.b: Standart 720x576 ile HD 1929x1080 arasindaki fark

Ogrenilen bu tanimlamalar gercevesinde, tercih edilecek ya da kontrol edilecek

kamera kafasinin servis el kitaplarindaki ya da diger kataloglardaki 6zellikleri Tablo 2.4’te
verilmistir.
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Tablo 2.4: Kamera kafasi teknik ozellikleri
2.2. Kamera Kontrol Unitesi (CCU)

Kamera kafasindan gelen analog ya da dijital sinyalleri isleyerek kendinden sonraki
birimlere gonderen kistmdir. Endoskopik goriintiileme sisteminin ana pargalarindan biridir.
Kamera kafasindan gelen sinyal analog ise dijitale ¢evirerek isler ve monitdr yazict gibi
kendinden sonraki birimlere iletir(Resim 2.5)

Resim 2.5: Ornek CCU iinitesinin 6nden ve arkadan goriiniisii

Ag¢ma —kapama anahtar1

Otomatik write balance butonu

Stirgiilii bélme (cihaz bilgi yazisi)

Kamera kablosu girisi

BNC video ¢ikis konnektori (comp. video)
S-video video ¢ikis konnektori(Y/C)

DV video ¢ikis konnektorii

Cevre birimlerine uzaktan erisim i¢in giris konnektorii
Klavye baglant1 girisi

Elektrik kablosu baglant1 girisi

Potential egualization konnektor

Sigorta yuvasi

Kamera {initelerinde, besleme ve anakart olmak fiizere iki kart bulunur. Soketli
yapidadir. Kartlar arizalandiklarinda saglam kart ile degistirilir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak kamera kontrol {initeleri, cihaza 06zgi
programlanabilir 6zelliklere, ekrandan kontrollii yapilara, hata kod raporlamalara gére imal

edilir.
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Resim 2.6: Kamera kafasi kablo soketi ve CCU giris soket yuvasinda pin arizasi

Resim 2.7: CCU iinitesinde sigorta degisimi

Bakim ve arizalarda cihaz ve personel giivenligi i¢in cihaz gii¢ kablosu prizden gekilir.

Tablo 2.5: Kamera iinitesi CCU teknik ozelliklerine ornek
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2.3. Monitor

Kullanilan monitorler, medikal monitérlerdir. Medikal monitorler, goriintli kalitesi
yiiksek, steril ortama uygun yapidadir. Monitorlerin teknik 6zelliklerinin kamera kafalar ve
kamera {nitesinin Ozellikleri ile uyumlu olmasina dikkat edilmelidir. Resim 2.8°‘de
monitorlerin farkli ¢evre birimleri ile baglantilarini sagladig soket girisleri goriilmektedir.

Tablo 2.6: Ornek bir monitoriin teknik dzellikleri
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2.4. Dijital Goriuintii Kayit Sistemi

Dijital goriintii kayit ve arsivleme tniteleri, endoskopik operasyon esnasinda alinan
goriintliyli goriintli yakalama (1mage capture) karti ile sabit disk, CD veya DVD ortamina
kaydeder.

Resim 2.9: Kayit ve yazici cihazlari

2.5. Kamera Sisteminin Baglantilar

Sekil 2.5: CCU baglantilar

Donanim ve baglant1 kablolarinin dogru se¢ilmis olmasi dnemlidir.

Sekil 2.5 ve 2.6’da bir kamera {initesinin baglantilar1 verilmistir. Sistem arizalarinda
oncelikle bu baglantilarin dogru olup olmadigi kontrol edilmelidir.
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Sekil 2.6: Video sistemi 6rnek baglant1 blok semasi

2.6. Kamera Sisteminde Ariza Cesitleri

Kamera sisteminde karsilagilan ariza Ornekleri ve oOnerilen ¢o6ziim yollar1 soyle

siralanabilir:

Monitorde hi¢ goriintii yok. Sorun ne olabilir?

YVV VYVV VYVVYVY Y VVVY VY

Seri baglanmig cihazlarin hepsi agik olmayabilir, kontrol edilmelidir.

Kamera kontrol iinitesinin diigmesi agik konuma getirildiginde agik oldugunu
gOsterir, yesil 151k yanmiyor olabilir, kontrol edilmelidir.

Kamera kontrol tinitesinin sigortalar1 arizalanmis olabilir, kontrol edilmelidir.
Kamera kafas1 yerine tam olarak oturmamus olabilir, kontrol edilmelidir.
Monitordeki ayar degerleri ( line A, line B, RGB, S-video gibi) dogru
secilmemis olabilir, kontrol edilmelidir.

Kameradan monitore giden data kablosu monitoriin girisi yerine g¢ikisina
takilmus olabilir, kontrol edilmelidir.

Gortintii ¢ok koyu ise sorun ne olabilir?

Soguk 151k kablosunun 151k kaynagina giren kismi tam olarak yerine oturmamis
olabilir. Kontrol edilmelidir.

Isik kablosu veya optigin baglanti noktalari kirli olabilir, kontrol edilmelidir.
Isik kaynagimnin ayar1 yeterli seviyede olmayabilir, kontrol edilmelidir.

Isik kaynagmin 1s1k ayari ayarlanmalidir ya da daha giiclii 151k veren 1s1k
kaynagi ile degistirilip test edilmelidir.

Elektronik 151k kontrol diigmesi a¢ik konuma getirilmelidir.

Kullanilan lensin odak uzakligi fazla olabilir, odak uzaklig1 daha kisa olan lens
kullanilmalidir.
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Goriintii cok parlak ve ani parlamalar yapiyor. Nasil diizeltilebilir?

>

>

>

>

(3

Kamera kontrol iinitesi ayarlar igerisinde bulunan “Windows size
optige uygun héle getirilmelidir.

Isik kaynagi elektronik 151k kontrol 6zelligi (ELC) yoksa bu 6zellik kameradan
ayarlanmalidir.

Isik kaynaginin elektronik 1sik kontrol 6zelligi varsa elektronik 1s1k kontrol
ayarlari 151k kaynagindan yapilip kontrol tinitesinin bu 6zelligi kapatilmalidir.
Elektronik 151k ayar1 6zellikleri i¢in kullanim kilavuzuna bakilmalidir.

ayarlari

Ekrandaki goriintiiniin boyutu kiiciik ve ekram doldurmuyor. Bu sorun nasil

¢oziilebilir?

>

Lensin zoom ayarlar: kontrol edilmelidir. Kullanilan lensin odak uzunlugu ¢ok
kisa olabilir.

Ekrandaki goriintiiniin boyutu ¢ok biiyiik ve goriintii kiigiilmiiyor. Nasil diizeltilebilir?

>
>

Lensin zoom ayarlar1 kontrol edilmelidir.
Kisa odak uzunluguna sahip lens kullaniliyor olabilir, uzun odak uzunluguna
sahip lens ile degistirilmelidir.

Renkler dogal goriinmiiyor. Nasil diizeltilebilir?

>

>
>
>

Otomatik beyaz ayar1 (AWB) dogru yapilmamis olabilir, kontrol edilmelidir
Renk doygunluk ayari yiikseltilmis olabilir, kontrol edilmelidir

Ortam 15181 ¢ok fazla oldugundan beyaz ayar1 dogru yapilmamis olabilir,
kontrol edilmelidir

Beyaz ayari1 yaparken sadece beyaz renkler kullanilmamis olabilir. Ekranin
tamamen beyaz renkle dolmus olup olmadigina dikkat edilmelidir Eger ekran
tamamen beyaz renkle dolmamigsa beyaz cismi yaklastirip sonra beyaz ayari
yapilmalidir.

Goriintii kirli, keskin olmayan goriintii var. Nasil diizeltilebilir?

>
>
>

Lens yiizeyi ya da optik yiizeyi kirli olabilir, temizlenip tekrar denenmelidir.
Kamera kafasi tizerindeki cam yiizey kirli olabilir, cam yiizey temizlenmelidir.
Kamera kafasi iginde 1slaklik, nem olusmus olabilir, yetki dahilinde miidahale
edilmelidir.

Goriintii 5-10 dk. sonra bulamik bir hal aliyor. Nasil diizeltilebilir?

>

Lens ile kamera kafasi arasinda islaklik kalmis ve buharlasmaya baslamig
olabilir. Temizlenip kurulanmalidir.
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Monitorde ¢izgi halinde parazitler olusuyor. Nasil diizeltilebilir?

>

>
>
>

Cihazin yaninda yiiksek frekansla ¢alisan (koter) cihaz kullanilip kullanilmadig:
kontrol edilmelidir.

Ortamdaki cihazlarin gii¢ baglantilar degistirilmelidir.

Seri bagh cihazlar arasinda bazi cihazlar dogru caligmiyor olabilir, kontrol
edilmelidir.

Kamera kafasinda bulunan kablolar ya da kamera kafasi kablosu kirilmig
olabilir, kontrol edilmelidir.

Resim 2.10: Kablo arizasi

Kamera kafasi iizerindeki tuslar ¢alismiyor. Sorun ne olabilir?

>
>

DIP anahtar1, kontrol tinitesine yanlig baglanmis olabilir, kontrol edilmelidir.
Kamera kafasi, kamera kafasi kablosu ya da kontrol {initesi hasar gormiis
olabilir, kontrol edilmelidir.

Sistem iizerinde seri bagh baz1 cihazlarin kontrolii kamera kafasindan
saglanmiyor. Nasil diizeltilebilir?

>
>

>

DIP anahtar1, kontrol iinitesine yanlis baglanmis olabilir, kontrol edilmelidir.
Cihaz ile kontrol iinitesi arasindaki kumanda kablosu hasar gérmiis olabilir,
kontrol edilmelidir.

Kamera kafasi, kamera kafasi kablosu ya da kontrol {initesi hasar gdrmiis
olabilir, kontrol edilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklari ile en az {i¢ liniteden olusan kamera sisteminin montajini
yapimiz.

Islem Basamaklan Oneriler
Atolyenizdeki cihazlarin kullanim Mikrobiyolojik risklere kars1 dikkatli
kilavuzlarini temin ediniz. olunuz.

Sistemin baglantilarini inceleyiniz. Kablo baglantilarini takarken
Kamera kafasina teleskop baglayimiz. vidal1 olup olmadigina bakiniz.
Kamera kafa kablosunu kamera kontrol LCD monitor kullanim kitapgigina
tinitesine baglayiniz. gore baglantilar1 yapiniz.

Kamera kontrol iinitesinin monitdrle olan Sistemin teknik 6zelliklerinin uyumlu
baglantisini yapiniz. olup olmadigin1 kargilastiriniz.
Sistemin fiziksel kontrollerini yapiniz.
Sistemi ¢alistiriniz.

YV VVV V
YV VVV V

A\

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Atolyenizdeki cihazlarin kullanim kilavuzlarini
temin edebildiniz mi?

2. Sistemin baglantilarmi incelediniz mi?

3. Kamera kafasina teleskop baglayabildiniz mi?

4. Kamera kafa kablosunu kamera kontrol iinitesine
baglayabildiniz mi?

5. Kamera kontrol iinitesinin monitorle olan
baglantisim yapabildiniz mi?

6. Sistemin fiziksel kontrollerini yaptiniz m?

7. Sistemi ¢alistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Endoskopik kamera sistemlerinin arizalarimi giderebilmek icin asagidaki islem
basamaklarin1 uygulayniz.

Sira . Ogrenci
Nu. Islem Basamaklari Degerlendirmesi
1 Islem basamaklarinin &ncesinde ve sonrasinda dijital

kayitlarinizi aliniz (video,fotograf vb.). 4 Puan
2 Mikrobiyolojik riske kars1 giivenlik 6nlemlerinizi aliniz. 4 Puan
3 Endoskopik kamera sistemindeki cihazlar1 gruplandiriniz. 4 Puan
4 Endoskopik kamera sisteminde kullanilan kablolart

ozelliklerine gore gruplandiriniz. 4 Puan
5 Endoskopik kamera sistemindeki cihazlarin teknik servis el

kitap¢igimi temin edip kullaniniz. 4 Puan
6 Endoskopik kamera sistemindeki cihazlarin elektriksel

kontrollerini yapiniz. 4 Puan
7 Kamera kafas1 el butonu ve ayak pedali fonksiyonlarini test

edip bakimini yapiniz. 4 Puan
8 CCD ¢ip saglamlik kontroliinii panel {izerinden yapiniz. 4 Puan
9 Lens temizligini yapiniz. 4 Puan
10 Kamera kontrol {initesinin demonte islemini yapiniz. 4 Puan
11 Kamera kontrol iinitesinin elektronik kartinin ve

soketlerinin bakimini yapiniz. 4 Puan
12 Monitér demonte islemini yapimiz. 4 Puan
13 Monitor soket giris baglantilar ile elektronik kartin

bakimini yapiniz. 4 Puan
14 Monitor kablolarinin ve soketlerinin saglamlik kontroliinii

yapiniz. 4 Puan
15 Monitdr ve kamera kontrol iinitesi montaj islemini yapimz. | 4 Puan
16 Endoskopik kamera kontrol iinitesi sistemini kurunuz. 4 Puan
17 Endoskopik kamera kontrol {initesi sistemini ¢aligtiriniz. 4 Puan
18 Monitdr kalibrasyon iglemini yapiniz. 4 Puan
19 Kamera kontrol iinitesini ¢alistirip islem hata kodlarini

kontrol ediniz. 4 Puan
20 CCD ¢ipin saglamlik kontroliinii monitér {izerinden yapiniz. | 4 Puan
21 Kamera kontrol {iinitesinin herhangi bir kismindaki

ariza/arizalar1 gideriniz. 4 Puan
22 Endoskopik kamera kontrol {initesi sisteminin kisimlarini

ayri ayr1 dezenfekte ediniz . 4 Puan
23 Bakim, onarim ve kalibrasyonla ilgili formlar1 doldurunuz. | 4 Puan
24 Endoskopik kamera kontrol iinitesi ve aksesuarlarini hijyen

kurallarina uygun paketleyiniz. 4 Puan
25 Kisisel hijyen kurallarini uygulayiniz. 4 Puan
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Teleskoplarin takildig1 kisim asagidakilerden hangisidir?
A)  A)Kamera iinitesi

B) B)Monitor

C) C)Soguk 151k kaynagi

D) D)Kamera kafasi

Grasping nedir?

A)  A)CCU’nun kamera kafasina baglanti yuvasi
B)  B)Monitériin CCU’ya baglantisinin yeri

C)  CO)Teleskopun kamera kafasina baglandig: yer
D) D)Kamera kafasinin kabloya baglandigi yer

CCD chip teleskop ucunda ise sistem ne ad alir?
A)  Rijit endoskop

B) B)Gastroskop

C) Fleksibl endoskop

D) D)Video endoskop

White balance ayari ne zaman yapilir?
A)  A)Her kullanimda

B)  Sadece tamirde

C) C)Uretimden sonra

D) D)Kalibrasyonda

High density (HD) ne ifade etmektedir?

A)  A)Kullanilan teleskoplarin ¢aplari
B) B)CCU iinitesinin baglanti sayisi

C) C)Monitordeki renk ayarlar

D)  Yiksek Cozintrlikli Video Coziicii

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.
CCD ¢ipte tiretilen gerilim ....................... biiyiikliigline gore olusur.

........................... CCD tizerine diisen 151k miktarinin ne kadarini algilandigim
liiks (lux) olarak gosterir.

PAL'm 6zelligi 625 yatay hat, ......... goriintii/saniye (50 cps) olmasidir.

CCD SENSOTHN .. .vueeieeeieeeee e ¢oziliniirliikk ve 151k algilamasi
artis saglar.
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10, sinyalde, senkronizasyon ve 1sik bilgisi ayn1 sinyal
icerisindedir.

11.  1080i standardinda ¢oziiniirliik daha yiliksek oldugu icin hareketli goriintiilerde netlik

ve keskinlik daha ........................
12.  Yayn interlaced ise1920x1080i ¢oziiniirligiinde, progressive scan yayimnin
COZUNUIIGZH 1S€ .vvvvveiei e olmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domnerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Soguk 151k kaynaklarinin arizalarini giderebileceksiniz.
ARASTIRMA

> Soguk 151k kaynag lireten firmalar tespit ediniz.
> Soguk 151k kaynaklarindaki gelismis modelleri arastiriniz.

3. SOGUK ISIK KAYNAGI

Endoskop ile incelenen alanin aydinlatilmast i¢in 1518a ihtiya¢ vardir. Bu 151k soguk
151k kaynagi (cold light source) adi verilen cihaz ile saglanir. Isik kaynaklar1 kullanilan
teknolojiye gore “halojen” ve “xenon (zenon)” olarak ikiye ayrilir.
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Resim 3.1: Soguk 151k kaynaklari

Soguk 151k kaynaklarinda 151k parlaktir fakat cevresine 1s1 yaymaz. Isik, soguk 151k
kaynagi cihazindan fiber demeti vasitasi ile taginir.

Soguk 151k kaynagmin kullanim omrii; kullanilan 151k siddetine, kullamim siiresine
gore degisir.
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Resim 3.2: Soguk 151k kaynagi 6n panel 6rnegi

Soguk 151k kaynaklar1 dijital ve manuel olarak farkli yapilarda iiretilir. Lamba omrii,
kullanim miktari, resetleme ve 151k seviyesi gibi iglemler dijital modellerde kolaylikla
izlenebilir. Dijital modellerde Hata Kodlar1 ve Modifikasyon modiiliinde goriilen hata
kodlamalar1 kullanilir. Her cihaz ve markaya 6zgii bu kodlar cihazin kendi servis el kitabinda
mevcuttur.

Teknik servis elemani oOncelikle soguk 1sik kaynaklarinda lamba omrii, lamba
saglamlig, sigorta, 151k siddeti ve fiber kablo saglamlik kontrollerini yapar.

3.1. Isik Kablosu

Elde edilen 151k skopa kablo araciligiyla ulastirilmaktadir. Bu amagla fiber optik kablo
veya optik siv1 ihtiva eden kablolar kullanilmaktadir. Sivi kablolar fiber optik kablolara
nazaran 15181 % 40-50 daha fazla iletmektedir. Ancak pahali olmalari ve fleksibilitelerinin az
olmas1 6nemli dezavantajlaridir.

Fiberlerin kirilmasi, ekranda kor noktalarin olusmasina sebep olur.

Fiber kablolarin yiizeyleri kontrol edildiginde kararma g6zleniyorsa fiberlerde kirilma
s6z konusudur. Kablonun iki yiizeyi kontrol edilmelidir.

Fiber kablolarda tamir pek miimkiin degildir. Bazi firmalar kablodaki arizayi
gidermektedir; fakat fiber demetlerinden arizali olanlarin ¢ikarilmasi ile gergeklestirilen
tamir sonucunda goriintii kalitesinde bozulma meydana gelmektedir. Fiber kablodaki ariza
bicimleri Sekil 3.1°de gosterilmistir.1.kablo yilizeyinde hasar, 2.keskin kirilmalar, 3. kararma
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Sekil 3.1: Soguk 151k kaynagi kablo arizalan

Adaptor: Fiber kablonun soguk 1sik kaynagina takildigi kisimdir. Fiber kablo
kontroliinden sonra fiber kablo adaptorden (Resim 3.3) cikarillarak 151tk dogrudan
gozlemlenebilir. Adaptor cikarildiginda cihaz ¢aligtirilirsa elle dokunulmamalidir. Is1 yiiksek

oldugundan yakici olabilir.
Isik kontrolii, saglam teleskop ya da kablo ile yapilabilir.

Adaptor cikarlldiinda duvar ya da diiz beyaz yiizeyde kontrol edilmelidir.
Dogrudan sinyal ¢ikisina bakilmamahdir. Gegici korliik yapabilir.

AT

A

Resim 3.3: Fiber kablonun takildig: Resim 3.4: Adaptoriin ¢cikarilmasi ile
adaptoriin cikarilmasi gosterilen kisimdan 151k ve 1s1 yayllmasi

Resim 3.5:Adaptor Resim 3.6:Fiber kablonun adaptore takilisi
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Adaptoriin arka yiizeyindeki bir boliim 1s1 ve 15181 geri yansitmak igindir. Bu bolim
fiber kablodan gegecek 151k miktarini etkilemez. Kablonun takildigi kisim Resim 3.7°de
gosterilmistir. Kablo takili degil iken 15181n disari ¢ikmamasi i¢in adaptériin arkasina kiigiik
bir kapak yerlestirilmistir.

Resim 3.7: Adaptériin arka yiizeyi

Antifog pompast viicuda giren endoskobun ucundaki bugulanmayi 6nlemek igin
kullanilan hava c¢ikisidir. Genellikle tiim cihazlarda mevcuttur. Doktorlar ameliyat Oncesi
optik bugulanmayr oOnlemek igin skoplar1 steril sicak su iginde bekletip antifog
soliisyonundan gegirir (Resim 3.8).

Resim 3.8:Antifog soliisyon kullanimi

Cihaz modeline gore dijital ve manuel olarak 1s1k siddeti ayar1 yapilmaktadir. Cihazin
iizerinde 151k miktarini belirten gostergeler mevcuttur. Fiber kablodan iletilen 151k miktart
icin ortalama 151k siddeti degeri yeterlidir.

3.2. Soguk Isik Kaynagi Lambalari

Soguk 151k kaynaginin en temel pargasi lambalardir. Xenon ve halojen lambalar olarak
iki cesittir. Halojen lambalar muayenelerde, xenon lambalar ise cerrahi girigimlerde daha sik
kullanilir. Dijital kameralarda, iyi bir goriintii elde etmek ve kayit ( video, DVD ) yapmak
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isteniyorsa xenon 1sik kaynagi kullanilmalidir. Xenon lambalar 175-300 watt ve 500 saat
civarinda kullanim Omriine sahip malzemelerdir. Xenon, kullanilan dijital cihazlarda
kullanim 6mrii, toplam kullanim miktar1 ekranda goriilebilir. 450 saatlik kullanim sonrasi
uyar1 veren cihazlarda lamba degisimi yapilmalidir. Aksi takdirde 151k kalitesi diisebilir.
Pahali malzemeler olmasi nedeniyle lambalar son kullanim siirelerine kadar kullanilmalidir.

' ‘ﬂ .
|

Xenon halojen

Resim 3.9: Soguk 151k kaynagi lambalar

Resim 3.10: Lambamin Bulundugu kisimda ayr1 bir kapak

Lamba degisimleri kolay yapilabilen bir islemdir. Lambanin bulundugu kisimda
koruyucu bir kapak mevcuttur.

Resim 3.11: Lambanin takilacag soket Resim 3.12: Xenon lambalarin takili oldugu
sogutucular
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Xenon lambalarin takili olduklar1 sogutucular halojen lambalara gore biyliktir.
Sogutucular, fazla 1sinin lambaya ve cihaza zarar vermemesi i¢in lamba etrafina monte
edilir. Lambanin katot ucu sogutucuya baglanir.

Lamba degisiminde, lamba muhafaza kapagi acilir, lambanin takilacagi soket
cikartilir, lamba degistirilir, acilan lamba muhafaza kapagi kurallara uygun kapatilir,
kapakta bulunan anahtar tam kapatilmadiginda ariza sinyali verecegi unutulmamalidir.

Soguk 151k kaynaklari kullanim sonrasi sarsilmamalidir. Fazlaca isinan lambalar
bozulabilir. Lamba degisim sirasinda lamba yiizeylerine el siiriilmesin ¢linkii lamba
yiizeyindeki tabakaya zarar verilebilir ve lamba yiizeyinde 1s1 ve 151k dagiliminin esit
olmamasina sebep olunur.

Halojen lamba kullanan cihazlar daha basit yapidadir.150-250 watt giice, 50 saat
civarinda kullamim Omriine sahiptir. Kisa Omiirlii olmalar1 nedeniyle iki lamba birden
kullanilir. Lamba yuvasinda altta bir mercek {iistte ise mekanik hareketli bir kisim vardir.
Lambalar bu hareketli kisma takilir. igne bacak denilen yapidaki lambalar kolayca cekilerek
¢ikarilip takilabilir. Kullanim esnasinda ¢alisan lamba mercegin iizerindedir. Omrii bittiginde
iistlinde bulundugu soket mekanik yap1 ile yana kayar ve diger lamba g¢alismaya baglar.
Cihaz birinci lambanin bitisi ile uyar1 verir. Lamba degisimi yapildiginda alien anahtar ile
mekanik aksam ilk konumuna alinir. Dijital ve manuel cihazlarin lamba 6miir gostergeleri
resetlenmelidir.

Halojen lambali cihazlarda 1s1 termigi vardir. Is1 miktar arttiginda termik atar. Sistem
belli bir 1s1 seviyesine diigiinceye kadar lamba ¢aligmaz.

3.3. Enerji Baglantis1

Cihaz 100-240 volt AC ile ¢alismaktadir. Cihaz arizalarinda gii¢ kablosu prizden
cikarilmali, gii¢ kablosu, cihaz enerji giris soketi, sigorta ve sigorta yatag: kontrol edilmelidir
(Resim 3.13).

2

Resim 3.13: Enerji girisi
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Resim 3.14:Sigorta degisimi

Cihazin enerji girisinin hemen iistiinde sigortalar mevcuttur. Iki adet olan sigortalarn
biri lamba beslemesini, digeri ise cihaz besleme kartin1 kontrol eder. Sigorta attiginda, 6zdes
akim degerine ve cinsine sahip sigorta ile degistirilmelidir.

3.4.Karsilasilan Sorunlar

Endoskopik soguk 151k kaynaklarinin sogutma sistemleri cihaza siirekli disaridan hava
emdirmesinden dolay1 ortamdaki partikiilleri de i¢ine almaktadir. Cihazin igerisi istenmeyen
toz tabakasiyla kaplanmakta, asirt 1sman bolgelerin sogumasi gecikmektedir. Bu nedenle
yiiksek wattta calisan 151k kaynaklarmin ariza riski artmakta ve tiim sistemin verimliligi
diismektedir.

Cihazin fan1 havalandirma igin 6nemli oldugundan kullanim yerlerinde havalandirma
kanallar1 acik kalacak sekilde yerlesim yapilmalidir. Fan devir yoniine dikkat edilmelidir. Ist
sirkiilasyonu yetersiz kaldiginda xenon lamba yanabilir, halojen lamba 1s1 termigi atabilir ya
da fiber soketi 1sidan etkilenerek fiberler yanabilir.

Isik kaynaginin havalandirma deligi ile endoskobun 1sik kilavuzuna baglantisi
arasinda hata veya sizinti varsa 151k kaynagmin hava deligindeki lastik conta
degistirilmelidir.

Isik kaynagi kablo baglanti bolim contasit ve hava/su butonunun contasi kontrol
edilmelidir.

47



3.5. Kontrol ve Bakim

Isik kaynaklari, kurulum ve kullamim esnasinda, periyodik olarak kontrollerden
gecirilir. Bir firmanin servis el kitabindaki soguk 151k kaynagi ile ilgili olarak verdigi kontrol

agsamalar1 Tablo 3.1° de verilmistir.
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Adapters on the Telescope’s Light Guide Connector
Light guide adapters allow the telescope to be connected to light guide

cables of various manufacturers.

1. Olympus OES light guide cable and Storz light guide cables

2. Wolf light guide cables
3. Olympus OES Pro and ACMI light guide cables
Adapters on the Light Guide Cable’s Connector Plug
Light guide adapters allow the light guide cable to be connected to light
sources of various manufacturers. The nested adapter A3200 allows connec-

tion to an Olympus light source. To use other adapters, remove adapter
A3200 and attach the required adapter.

Testing the Light Source’s Brightness Control Function
*  Move the endoscope’s distal end towards an object.
The light emission from the telescope’s distal end must decrease.

<<mumnn

Move the endoscope’s distal end away from an object.
The light emission from the telescope’s distal end must increase.

N2

Tablo 3.1: Servis el kitabindan test asamalari
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3.5.1. Teklif Ornegi

Bir teknik servis elemani bir 151k kaynagi satin aliminda, su teknik olgiitler dahilinde
teknik sartname hazirlar.

>

vV Vv VYV V VYV V¥V

Soguk 1s1k kaynaginin aydinlatmasit 300 wattlik semi flag sistemine sahip
xenon lamba ile olmalidir. Acil durumlarda kullanilmak tizere ( Xenon lambanin
arizalanmasi veya bitmesi durumlarinda ) otomatik olarak devreye girecek 12
volt 35 wattlik halojen yedek lamba aydinlatma sisteminin bulunmasi tercih
sebebidir.

Teklif edilen soguk 151k kaynaginda kullanilan 300 wattlik xenon lambanin
omrii siirekli kullanimda ortalama 500 saat olup xenon lamba 6mrii cihazin 6n
panelinde bulunan bir indikator vasitasiyla izlenebilmelidir.

Soguk 151k kaynaginda NBI mode dahil tiim fonksiyonlar cihazin 6n panelinde
bulunan dokunmatik tuslar vasitasiyla yapilmalidir.

Soguk 151k kaynagi hi¢ bir adaptore gerek kalmadan ayni marka tiim fiberoptik
ve rijit endoskoplarla kullanilabilir bir yapida olmalidir.

Soguk 151k kaynagi, otomatik ve manuel parlaklik ayarlama sistemine sahip
olmalidir.

Soguk 151k kaynagi elektrik soklarina karsi korumali olup class I, type BF
ozelliginde olmalidir.

Soguk 151k kaynagi PAL sistem olup 220 — 240 V AC, 50/60 Hz sehir sebeke
akimu ile ¢aligmalidir.

Teklif edilen video proses ve video endoskoplar ile uyumlu, xenon lambali,
soguk 151k kaynag1 verilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolyedeki soguk 151k kaynaginin kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

VVVVVVVYY

Kullanicr el kitabini okuyunuz.

Cihaz ilk acilig konumuna getiriniz.

Isik kaynaginin ¢calismasini denetleyiniz.

Cikis kontrolii yapiniz.

Besleme kontroliinii yapiniz.

Kablo baglantilariin kontroliinii yapiniz.
Lambanin saglamlik kontroliinii yapiniz.

Arizali lambay1 degistiriniz.

Teknik servis kaydi tutunuz.

Mikrobiyolojik risklere karsi
giivenlik tedbirlerini aliniz.
Cihazinizin elektriksel
baglantilarini kapatiniz.

Fiziksel kontrollerden sonra
elektriksel kontrollerine geciniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Cihazi ilk acilig konumuna getirdiniz mi?

Kullanici el kitabi talimatlarini uyguladiniz mi?

Isik kaynaginin ¢alismasini denetlediniz mi?

Cikis kontrolii yaptiniz mi?

Besleme kontroliinii yaptiniz mi?

Kablo baglantilariin kontroliinii yaptiniz mi?

Lambanin saglamlik kontroliinii yaptiniz m1?

Lambay1 degistirebildiniz mi?

OO No O~ IwW N -

Teknik servis kayd1 tuttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Soguk 1s1k kaynagi cihazinin  arizalarim giderebilmek

basamaklarin1 uygulayniz.

icin asagidaki islem

Sira . Ogrenci
Nu. Islem Basamaklari Degerlendirmesi
1 Islem basamaklarinin &ncesinde ve sonrasinda dijital

kayitlariizi alimiz (video,fotograf vb.). 5 Puan
2 Soguk 151k kaynag: cihazinin teknik servis el kitapgigim

kullanimniz. 6 Puan
3 Mikrobiyolojik riske karsi giivenlik 6nlemlerinizi aliniz. 6 Puan
4 Soguk 151k kaynag cihazim1 mikrobiyolojik riske karst

dezenfekte ediniz. 6 Puan
5 Soguk 151k kaynagi cihazinin elektriksel kontrollerini

yapiniz. 5 Puan
6 Soguk 151k kaynagi cihazin1 demonte ediniz. 5 Puan
7 Elektronik kart1 ve soketleri kontrol edip, bakimini1 yapiniz. | 6 Puan
8 Contalarin saglamligini kontrol ediniz. 5 Puan
9 Adaptoriin bakimimi yapiniz. 5 Puan
10 Antifog pompasinin bakimini yapiniz. 5 Puan
11 Soguk 151k kaynagi cihazin1 monte ediniz. 6 Puan
12 Soguk 11k kaynagi cihazini ¢aligtiriniz. 6 Puan
13 Fiber optik kablo saglamlik kontroliinii yapinz. 6 Puan
14 Kullanilan lambanin ayarlarin yapiniz. 5 Puan
15 Soguk 151k kaynagi cihazi kalibrasyon ayarlarini yapiniz. 6 Puan
16 Bakim, onarim ve kalibrasyonla ilgili formlar1 doldurunuz. | 6 Puan
17 Soguk 151k kaynagi cihazi ve aksesuarlarini hijyen

kurallarina uygun paketleyiniz. 6 Puan
18 Kisisel hijyen kurallarini uygulayiniz. 5 Puan
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Soguk 151k kaynagi ne amagh kullanilir?
A)  Endoskop yiizeyini temizlemek igin
B)  Endoskop hareketini saglamak i¢in
C)  Viicut i¢ine hava vermek igin

D)  Viicut igine 151k vermek igin

Fiber kablonun takildig1 kisma ne ad verilir?
A)  A)Antifog pompast

B)  Alin lambasi

C) Holojen 1s1 termigi

D) Adaptor

Halojen lambalarin iki adet kullanilmasinin sebebi nedir?
A)  A)Ucuz olmalari

B)  Birlikte fazla 1s1k vermeleri

C) O)Kullanim siirelerinin azligi

D) Azisik vermeleri

Antifog lambasi ne amach kullanilir?

A)  A)Biyopsi i¢in kablo baglantisinda

B)  B)Fiber kabloyu cihaza takmak igin

C) C)Endoskoba su vermek igin

D) D)Endoskopta bugulanmay1 6nlemek igin

Soguk 151k kaynagini tamir i¢in agmamiz gerektiginde yapilacak iglem sirasi nasil
olmalidir?

l. Enerji kablosu ¢ikarilir.

I1.  Lamba degisimi yapilir.

I11. Lamba kapagi agilir.

IV. Mikrobiyolojik risklere kars1 6nlem alinir.

\ V .Kapak kapatilir, swich kontrol edilir.

A LILILIV,V
B) VIV, I LI

C) IV, LIULILV
D) IV, 1LV

Fiber kabloda 151k kontrolii nasil yapilir?

A)  Fiber kablonun yiizeyine beyaz kagit kapatilir.
B)  Kablonun her iki yiizeyinin parlakligina bakalir.
C)  Antifog pompasini kabloya baglayarak yapilir.
D)  Fiber kablo adaptoriinii cihazdan sokerek yapilir.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

7. lambalar genellikle muayenelerde, ............ lambalar ise cerrahi girisimlerde
daha sik kullanilir.

8. Cihazin .......... havalandirma icin 6nemli oldugundan kullanim yerinde
havalandirma kanallar agik kalacak sekilde yerlesim yapilmalidir.

9. Soguk 151k kaynagi elektrik soklarina karst korumali olup ................ ozelliginde
olmalidir.

10.  iki adet olan sigortalarin biri lamba beslemesini, digeri ise ....................... kontrol
eder.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Teleskop arizalarini giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Teleskop, optik kelimelerini arastiriniz.
> Teleskoplara goziiniizii dayayarak bakiniz, gorme alanini kaydirarak goriis

acisini fark ediniz. Arkadaslarinizla bu ag1 farkliliklarimi tartiginiz.

4. TELESKOPLAR

Resim 4.1: 1865 Dr F. R. CRUISSE’s endoskopu

Viicut i¢inde istenen goriintiiyl elde etmek ve bu goriintii yardimu ile gerekli miidahale
ve iglemleri yapmak i¢in teleskoplar kullanilir. Teleskoplar kullanildigi alana gore
isimlendirilir ve kullanim yerine gore de farkli yapida tasarlanir. Temelde teleskoplar iki
baslik altinda toplanir. Bunlar, rijit teleskoplar ve fleksibl teleskoplardir.

4.1. Rijit Teleskoplar

Rijit teleskoplar yap1 bakimindan esnek olmayan endoskoplardir. G6z pargasi
(okiiler), 151k kaynag: (fiber optik kablo) baglanti noktasi, lens sistemlerinden olusan
govde
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(barel), 151810 eklem igerisine yansitildigi ve yansiyan 1sikla goriintiiniin toplandigi
objektif lensten olusur (Resim 4.2). Eski nesil teleskoplarda (skoplar) akromatik lensler,
yeni nesil teleskoplarda “hopkins rod-lens” kullanilir (Sekil 4.1). Yeni nesil teleskoplar;
kesit alan1 daha ince, genig goriis alanina sahip, parlak ve net goriintii olusturur.

Sekil 4.1: Akromatik lens ve alttaki hopkins rod-lens

Rijit teleskopta 6nemli olan 6zellikler:

>

Goriis (_inklinasyon ) Acisi:  Teleskobun uzun ekseni ile vizyon alaninin
ortasindan gecen ¢izgi arasindaki agidir. Pratikte 0°, 30° ve 70 °lik goriis
agilarina sahip teleskoplar kullanilmaktadir. 0° barel aks1 boyunca 6niindeki dar
bir alan1 gosterir. Optigin c¢evrilmesi goriis alanini genigletmez. Artroskopide
kullanilmamaktadir. 30 °lik skoplar rutin olarak kullanilir. 90 °lik goriis
alaninda 30 °lik dar ac1 gdstermesine ragmen optigin ¢evrilmesiyle genis bir
alan saglanir. 70 °lik skoplarda ise 90 °lik goriis alaninda optik aksi ( barelin
uzun akst1 ) ile 70 °lik a¢1 ayarlanmaktadir. Genis bir goriis alan1 saglar. Bir ¢ok
cerrah 70 °lik skopun temel bir enstriiman olduguna inanmaktadir
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Sekil 4.2: Goriis (inklinasyon ) agis1

o Goriis alanmi: Goriis alanina gore iki grup skop bulunmaktadir. Objektifi
diiz olan, goriis acis1 6ne diiz bakan, objektifi oblik olan ve goriis alani
one agisal bakan skoplardir. One diiz gériis alanlarinda ( 0° ) gevrilme ile
gOriis alaninda degisme olmaz fakat goriis alan1 O6ne agisal olan (30° ve
70 °lik skoplarda ) skoplarda skopun ¢evrilmesiyle goriis alan1 arttirilir.

\ central beam
B

a = angle of aperture
B = viewing angle

axis of the arthroscope sheath
360° rotation =
field of vision

P
(

Sekil 4.3: Goriis alam Sekil 4.4: Ay kenar belirtisi

Karanhk ay-kenar belirtisi: Goriis alaninin kenarlarinda siyah bir goriinti
olusursa skop gdvdesinin egildiginin belirtisidir. Bu istenmeyen durumdur.
Barel uzunlugu: Skop uzunlugunu ifade eder. Kullanim alanina gore imal
edilir.

Skop c¢api: Skop c¢apini, lenslerin kalmligi, fiberoptik kilif ve metal kilif
belirlemektedir.
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> Goriintii kalitesi: Endoskopi ile ugrasan cerrah ancak elde ettigi goriintii
iizerinden ameliyat yapmaktadir. Bu nedenle goriintii kalitesi unutulmamasi
gereken bir husustur. Goriintii kalitesinin degerlendirilmesi gii¢ bir durumdur.
Bu yiizden agagidaki yonergeleri dikkatle okuyup uygulamak gerekmektedir.

Her ameliyattan once skop, ameliyat lambasina dogru tutularak goriintii
alinip alinmadig1 ve netlik kontrol edilmelidir.

Objektifin ¢izilmesinden kaginilmalidir.

Onemli rekonstriiksiyonlarda yeni skop kullaniimalidir.

Beyaz ayar1 yapilmalidir.

Kamera ve skop bileskesinde kamera kilift steril drape ile cok emniyetli
bir sekilde tespit edilmeli ve okiilerin bugulanmasi1 6nlenmelidir.

Yiiksek debili kilif tercih edilmeli ve skop Oniinden sisirilmelidir.

4.1.1. Rijit Teleskop Kontrolleri

Teleskop kontrollerinde her zaman oldugu gibi cihaza ait servis el kitabi talimatlari
uygulanmalidir. Fiziksel kontrollerde egiklik, kirilma, yiizey piiriizsiizligiine bakilmalidir.

Resim 4.3:Teleskoptaki soguk 151k baglant1 Resim 4.4: Kilif takilarak Kilit
noktasindaki yiizeyin kontrol edilmesi mekanizmasinin kontrol edilmesi

Resim 4.5c: Kaynaga baglanarak beyaz 151k
(write balance) ayarmin yapilmasi
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Resim 4.5a-b:Soguk 151k kaynagi kablo

M . ) Resim 4.5d: Kamera sistemi baglantisinin
baglantisinin kontrol edilmesi

kontrol edilip teleskopun okiiler kismindan
bakildiginda net bir goriintiiniin géozlenmesi

Manuel temizlik ilk islemdir. Skopun dis yiizeyi 6zel temizlik stingeri ile temizlenir.
Isik ileten kablolar, kamera bagliklardaki cam yiizeylerdeki artiklar alkole batirilmis bir
tamponla temizlenebilir. Temizlik igin kullanilacak tampon, alkole batirilmig aga¢ pamuk
cubuklar veya alkole dayanikli plastik pamuklu ¢ubuklar olabilir.

4.2. Fleksibl Teleskop

Fleksibl teleskoplar, goriintii ve 11k iletimini fiber optikle yapar. Kivrilabilir yapiya
sahip oldugundan viicudun bircok boélgesinde goriintileme ve cerrahi girisim igin
kullanilmaktadir. Fleksibl teleskoplar konvensiyonel olarak kullanilabilir. Fleksibl teleskop
icinde soguk 151k kanali, biyopsi kanali, goriintii kanali ve goriintii ylizey temizligi i¢in bugu
onleyici hava kanali vardir(Resim 4.6).

Resim 4.6: Fleksibl teleskop

Resim 4.7’de fiber kablolarla goriintii ve 151k iletimi yapan sisteskopun fiber peteksi
dokusu, soguk 151k kaynagi giris kisminda gbzlemlenebilir. Fiberlerde, herhangi bir ariza
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durumunda peteksi dokuda koyulasmalar, kirlilikte ise sert tortular olusur. Bu durumda
goriintii netliginde bozulma ve goriintiide kayiplar meydana gelir.

Resim 4.7: Fiber peteksi doku

4.2.1. Video Fleksibl

Goriintli ve 151k, fiberler yerine CCD chip ile iletildigi zaman sistem video endoskop
adini alir.

CCD chipler rijit teleskoplara da takilmaktadir. Gortintii, CCD ile alinip dijital olarak
CCU’ya aktarilir. Bu sistemle, goriintiide olusabilecek bozulmalar minimum diizeye
indirgenir.

Teleskopun hareket mekanizmalart firma ve modellere gore degismektedir.
Mekanizmanin hareketi fiber ucunun farkli yon ve agilara doniistinii saglar (Sekil 4.5 ).

Sekil 4.5: Fleksibl hareket yonleri ve agilar:
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Fleksibl endoskopun tiim kullanimlarinda write balance ayar1 yapilir. Tablo 4.1°deki
resimde fleksibl endoskopun kisimlari goriintiilenmistir.

Fleksibl ucunun kontrol edildigi CCD chip goriintiisiiniin net olmasi i¢cin
mekanizma(sagiist) biyopsi ya da yiizeydeki kir, artik ve bugulanmayi 6nleyici
ensturuman kanalh cikis

Attach cap before
1. Gas-sterilisation

. Aeration
3. Shipping

Remove cap before

i 1. Patient ‘examination

2, Immersion in
cleaning solution

EMiBCT endoscope

Soguk 151k baglantisi ve su ile hava

baglantilart Tasima icin valf aparati
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Farkh bir fleksibl icin kacak test baglanti
noktasi

Kacak test islemi yapilmakta “Fleksibl”de kacak var

Resim 4.8: Fleksibl endoskopun Kkisimlari

Resimlerdeki cihaza ait aparatlar i¢inde kagak test Glglim cihazi ve tagima aparati
vardir. Bu aparatlar her teleskopa 6zgii olarak sistemle birlikte verilir. Kacak test cihazi
cogunlukla temizlik esnasinda, temizligin diizgiin yapilmamasindan olusan sivi alislarimi
bulmak i¢in kullanilir. Teleskop sterilizasyon sivisina birakildiginda teleskopun
sterilizasyonda kalma siiresi az tutulursa yetersiz sterilizasyon, ¢ok uzun siire kaldiginda ise
teleskopun igine sivi almasina neden olur. Her temizlik ya da kullanimdan &nce ve sonra
teleskop testen gecirilmelidir.

Teleskoplarda tasima aparati, cihazin igindeki i¢ basincin farkli degerlerde olmasi
nedeniyle kullanilir. Otoklava giriste icerindeki sivi bosaltilmalidir.
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7. Suction Valve (MH-443)

3. UP/DOWN

Angulation Lock 6. Air/Water Valve (MH-438)

—
>
=

1. UP/DOWN Angulation Suction Cylinder
b

Control Kno

5. Elevator Control Lever

| \

2. RIGHT/LEFT
Angulation Control
Knob 9. Remote Switches

4. RIGHT/LEFT

i i % Control Section
Angulation Lock Air/Water Cylinder =

Grip Section

8. Color Code
(Yellow and Orange)

J

11. Connecting Plug 18. Suction Switchover Lever

Semi-disposable Biopsy Valve (MAJ-419)
=Non-Sterile>

10. Instrument Channel Port

Insertion Tube Limit Mark

\,\//;ing eta
—__Worong Fengwth
< 7
Insertion Tube
Distal End
9. Remote Switches 12. Bending Section

Sekil 4.6: Fleksibl endoskop yapisi, kisimlari
4.2.2. Fleksibl Endoskop Kontrolleri

Fleksibl endoskoplar i¢in kullanim sonrasi ve periyodik bakimlar esnasinda izlenmesi
gereken prosiidiir sirasi:

»  Kullanilan  endoskopi  cihazlarimin ~ (Endosono, = ERCP,  endoskopi
boliimlerindeki) kacak testi yapilmalidir.

Hava su kanallar1 kontrolii yapilmalidir.

Cihazin hastayla temasi olan kisimlarinda baski veya 1sirma olup olmadiginin
kontrolii yapilmalidir.

Cihazin 151k kontrolii yapilmalidir.

Netlik kontrolii CCD, goriintii fiberi ve 151k fiberi kontroli yapilmalidir.

Biyopsi kanalinda takilma olup olmadigi kontrolii yapilmalidir.

Cihazin susta dzelligi manevra kontrolii yapilmalidir.

Endoskopik sistemlerdeki baglantilarin kontrolii yapilmalidir.

Tim endoskopi boliimlerinde koter, heter porblar1 bakim ve kontrolii
yapilmalidir.

VVVVVYVY VY
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Articulation Pivot
Point

Miniature CCD “Chip in the Tip" and Optics
80 small that they are assembled under a

=

Straight View
Tip

Removable Side View 55
Prism tip 8

Resim 4.10: Fleksibl u¢ yapisi
4.3. Teleskop Kilifi

Secilecek teleskop kilifinin 6zelliklerinin, basarili bir uygulama igin ¢ok onemli
oldugu unutulmamalidir. Kilif ii¢ boliimden olusmaktadir( Sekil 4.7 ).Bunlar:

> Skop ve kilifin kilitlenme mekanizmasi
> Stv1 giris ve ¢ikigini saglayan musluk sitemi ( sabit ve donebilen )
> Kilifin barel kismi ve ug kismi

Sekil 4.7: Skop ve kilifi
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Kilitlenme mekanizmasi: Imal edici tarafindan cok ¢esitli mekanizmalar
geligtirilmistir. Onemli olan ¢abuk ve emniyetli kilitlenme saglanmasidir.

Musluk sistemi: Cift musluklu ve musluk sistemi donebilen modeller kullanim
kolaylig1 saglamaktadir.

Resim 4.11: Kihf

Cap ve u¢ kismi: Artroskopi i¢in ¢ap ve ug kismu agiklanacak olursa yiiksek debili
kiliflar ( 5 mm, 5,5 mm ) ayr1 bir sisirme sistemi gereksinimini ortadan kaldirmaktadir.
Ayrica eklemin skopun Oniinden sisirilmesi goriintli kalitesinin siirekli iyi olmasim saglar.
Kilifin u¢ kisminin dizayni, skop eklem i¢inde dondiiriiliirken dokulara zarar vermemeli,
“infow”u iglemini kolaylastirmali, skop ucunu korumalidir( Sekil 4.8).

Sheath

Obturator

Obturator

k

Sekil 4.8: Eski ve yeni kiliflarda kilif uclariin ézellikleri
Sekil a. Yeni u¢ ve trokari, Sekil b. Yeni u¢ ve skop iliskisi ( Strobel’den )
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Resim 4.12: Teknik serviste arizal teleskop(skop), kilif, rezekteskop ve optirator

Resim 4.13: Soguk 151k kordonu ve 151k kaynaklarin teleskop ile baglantisini saglamak icin
adaptor kullanim
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolyedeki rijit endoskop kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

vV V VV VYV

Y VY

Rijit endoskop servis el kitaplarindaki
talimatlari takip ediniz.

Skop fiziksel kontrolleri yapiniz.

Skop 151k kaynagi baglanti noktasini gozle
kontrol ediniz.

Okiisten goriis alan1 ve agis1 kontrollerini
yapiniz.

Soguk 151k kaynag1 baglantisini yaparak write
balance ayar1 yapiniz.

Skop kilifi kilit mekanizma kontrollerini
yapiniz.

Teknik servis kaydi tutunuz.

» Mikrobiyolojik risklere karsi
giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Cihazinizin elektriksel baglantilarini
kapatiniz.

> Islemler sonrasinda ellerinizi 6zel
temizlik sabunlartyla yikayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. | Rijit endoskop servis el kitaplarindaki talimatlar takip
edebildiniz mi?
2. | Skop fiziksel kontrolleri yapabildiniz mi?
3. | Skop 1s1k kaynagi baglanti noktasini gézle kontrol edebildiniz
mi?
4. | Okiisten goriis alan1 ve agist kontrollerini yapabildiniz mi?
5. | Soguk 151k kaynag1 baglantisin1 yaparak write balance ayar1
yapabildiniz mi?
6. | Skop kilifi kilit mekanizma kontrollerini yapabildiniz mi?
7. | Teknik servis kaydi tuttunuz mu?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Teleskop arizalarini giderebilmek icin asagidaki islem basamaklarint uygulayiniz.

Sira . Ogrenci
Nu. Islem Basamaklari Degerlendirmesi
1 Islem basamaklarinin éncesinde ve sonrasinda dijital

kayitlarimizi aliniz (video,fotograf vb.). 6 Puan
2 Teleskop cihazinin teknik servis el kitap¢igimi kullanimiz. | 6 Puan
3 Mikrobiyolojik riske kars1 giivenlik dnlemlerinizi aliniz. 6 Puan
4 Teleskop cihazin1 mikrobiyolojik riske karst dezenfekte

ediniz. 6 Puan
5 Teleskop cihazinin elektriksel kontrollerini yapiniz. 6 Puan
6 Teleskop cihazinin mekaniksel kontrollerini yapiniz. 6 Puan
7 Okiisten goriis alan1 ve ac¢1s1 kontrollerini yapiniz. 6 Puan
8 Soguk 151k kaynagi baglantisini yaparak beyaz 11k (write

balance) ayar1 yapiniz. 6 Puan
9 Teleskop cihazinin goriintii netlik ayarini yapimiz. 6 Puan
10 Teleskop cihazinin kagak testini yapiiz. 5 Puan
11 Teleskop cihazim teknik servis el kitapgig1 yonergelerine

gore demonte ediniz. 6 Puan
12 Manuel temizlik iglemlerini gergeklestiriniz. 6 Puan
13 Teleskop cihazinin kagak testini yapimiz. 5 Puan
14 Makineli sterilizasyon iglemini gerceklestiriniz. 6 Puan
15 Teleskop cihazi ve aksesuarlarini hijyen kurallarina uygun

paketleyiniz. 6 Puan
16 Bakim, onarim ve kalibrasyonla ilgili formlar

doldurunuz. 6 Puan
17 Kisisel hijyen kurallarini uygulayiniz. 6 Puan
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidaki ilk dort soruyu yukaridaki sekle gore cevaplayiniz.

Sekildeki teleskop hangi cesittir?
A) Rijit

B)  Fleksibl

C) C)Antifojik

D) D)Sistojik

Sekilde 1 ve 2 ile gosterilen parcaya ne ad verilir?

A)  Okiiler
B) Isik kaynagi kablo girisi
C) Kilif

D) Antifog girisi

Kag numarali kisimdan goriintii goriilebilir?

A 1
B) 2
c) 3
D) 4

3 numarali girigse hangi baglant1 yapilir?
A)  Antifog girisi

B)  Isik kaynagi kablo girisi

C) C)Enstruman kanali

D) Sukanal




5. Ustteki resimdeki 1 numarali kisim ne ise yarar?
A)  Isik kaynag girisi
B)  Biyopsi girisi
C) Kagak test noktasi
D)  Goriintl ayar

6. Teleskop ucunda CCD chip varsa sistem nasil adlandirilir?
A)  Fleksible endoskop
B)  Sisteskop
C) Video endoskop
D) Rijit teleskop

7. Tasima aparati kullanimi i¢in asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

. Takal1 iken s1v1 girigine izin vermez.
I1.  Takili iken otoklava girebilir.
I1l.  Takili iken tasinabilir.

A LI

B) LILII

C) LI

D) 1L

8. Barel kelimesi teleskop i¢in ne ifade eder?
A)  Kamera kafas1 baglanti noktasi
B)  Isik kaynagi baglanti noktasi
C) Teleskop ucu
D)  Teleskop govdesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kullanilan endoskopi sistemi agizdan mideye inerek inceleme yaparsa ne ad verilir?
A)  A)Kolonoskopi

B) B)Gastroskopi

C) C)Sisteskopi

D)  Artroskopi

Urolojide kullanilan rijit teleskop hangisidir?
A)  Artroskop

B)  Kolonoskop

C) Torakoskop

D) D)Rezekteskop

Asagidaki cihazlardan hangileri endoskopi sisteminin pargalaridir?
I.  Insiiflator
Il.  Ventilator
1. Lazer
IV. Elektrokoter
V. EKG
VI. Traslama
A)  LILIHLIV
B) LILIV\V
C) LHLIVVI
D) lLIVVVI
Tasima aparati kullanimu i¢in asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
l. Takili iken s1v1 girisine izin vermez.
Il.  Takili iken otoklava girebilir.
I1l.  Takili iken tasinabilir.
A) LI
B) Ll
C) LI
D) 1L

Fiber kabloda 151k kontrolii nasil yapilir?

A)  Fiber kablonun yiizeyine beyaz kagit kapatilir.
B)  Kablonun her iki yiizeyinin parlakligina bakilir.
C) Antifog pompasi kabloya baglanir.

D)  Fiber kablo adaptorii cihazdan sokiiliir.
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6. Video sistemlerde goriintii nerede elde edilir?
A)  Monitérde
B)  Enugtaki CCD ¢ipte
C) C)Kamera kontrol {initesinde
D) Kaydedicide

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

7. Iki adet olan sigortalarin biri lamba beslemesini, digeri ise
................................................................... kontrol eder.

8. Goriis alaninin kenarlarinda siyah bir goriintii olusursa bu teleskopun
............................................................................... anlamina gelir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.

73



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

ANAHTARI

1. D
2. A
3. A
4, D
5. B
6. C
7. B
OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
1. D
2. C
3. D
4, A
5. D
6 151k
) siddetinin
7 151k
' hassasiyeti
8. 25
9 alan
) biiyiidiikce
10. kompozit
11. fazladir
12. 1280x720p
OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP
1 D
2 D
3 C
4 D
5 C
6 B
7 halojen,
Xenon
8. Fam
9 class I, type
' BF
cihaz
10. besleme
kartim
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OGRENME FAALIYETIi-4UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 B

2 D

3 C

4 D

5 B

6 B

7 cihaz
beslemesi

8 govdesinin
egrildigi
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