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1.DERS

YANMA VE YANGIN KAVRAMLARI




DERS ICERIGI

= Temel Kavramlar
= Yangin Sandalyesi (Yangin Ucgeni)
 Yanici Madde (Yakit)
* |SI
* Oksijen (Hava)
= Yanma Olayi
* Yavas Yanma
* Hizli Yanma
» Parlama ve Patlama $Seklinde Yanma
» Kendiliginden Yanma




GIRIS

= Yanici maddenin is1 ve oksijenle birlesmesi seklinde tanimlanan -
yanma ve hizli yanma olarak tanimlanan- ates bir anlamda
uygarligin simgesidir. Bu sebeple, gelismenin temel ogelerinden
biri olarak faydali kullanildigi zaman medeniyete hizmet etmis,

kontrolden ¢iktigi zaman ise yillarin eserlerini ve urunlerini yok
eden bir afet olarak kabul edilegelmistir.

= Yanma, yanicli maddenin tutusma sicakliginda isitildiginda
oksijenle verdigi ekzotermik zincirleme reaksiyondur. Yanma, Isi
ve I1sIk ureten hizli bir oksidasyondur.




GIRIS

= Yanma olayinin meydana gelebilmesi i¢in U¢ unsurun bir arada
olmasi gereklidir. Bu unsurlar “yanici madde”, “isi” ve “oksijen” dir.
Bu sartlardan herhangi birinin olmamasi veya yeterli miktarda
bulunmamasi halinde yanma olayi gergeklesmez. Belirli sartlar
olusturuldugunda ise hemen hemen butun maddeler yanabillir. O
halde, meydana gelmis bir yanma olayini (yangini) sondurmek
iIcin yanma unsurlarindan en az birinin devre digi birakilmasi
gerekmektedir.




GIRIS
= Tum tehlikelerde oldugu gibi, yangin riski her zaman her yerde
vardir. Dolayisiyla yangin tedbirlerinin asla ihmal edilmemesi
gerekir. Yangin ile basa c¢ikabilmek i¢in ise yanma ve yangin
olayini iyi tanimlamak gerekmektedir. Tehlike doguran, onu
alinamayan veya sondurulemeyen ve neticesinde madden ve
manen zararlar getiren atese yangin denir. Higbir yangin
baslangicta buyuk ve siddetli degildir. Kontrol edilmezse buydur,
onlemler yeterli olmadigi durumda can ve mal kaybina neden
olabilir. Boyle bir onlemler dizisinin mali gideri yaklagik olarak
yatirim maliyetinin binde biri oraninda bile degildir. Ustelik yangina
karsi korunma cihaz ve donanimlari yuksek nitelikte ve saglam
olarak uretildikleri icin uzun omurludur ve yillarca hizmet verebillir.
Ancak tum tedbirlere ragmen yangin ve patlamalarin hi¢
cikmamasi mumkun olmadigina gore, yangin sondurme
tekniklerinin bilinmesinde buyuk onem vardir.




GIRIS

= Tum tehlikelerde oldugu gibi, yangin tehlikesi her zaman her
yerde vardir ve sondurme amacli ¢calismalarin da asla ihmal
edilmemesi gerekmektedir. Yangin ile bas edebilmek i¢cin yanma
olayini iyi tanimak, sondurme calismalarindan ziyade, yanma
olayini olusturan faktorleri kontrol ederek yanginin meydana
gelmesini onlemek gerekmektedir.




TEMEL KAVRAMLAR

= Yangin (fire), “kontrolden ¢ikmis bir yanma olay1” seklinde
tanimlanabilir. Diger bir tabirle “yangin, kati, sivi veya gaz
halindeki yanicli maddelerin is1 alarak kontrol disi yanmasi” olarak
da ifade edilebilir.

= Yangina tepki, belirli sartlar altinda bir urunun yangina maruz
kaldiginda gosterdigi tepkiyi ifade eder.

= Yangin perdesi, korunmasi gereken nesne, urun veya alt yapinin
yangina kargi korunmasi veya isinin yatay veya dusey olarak
yvayillmasini engellemek maksadiyla kullanilan 6zel donanimii
bariyerleri ifade eder.

= Yangin kesicl, bina iginde, yanginin ve dumanin ilerlemesini ve
yayllmasini belirlenmig bir sure icin durduran, yatay veya dusey
konumlu elemani ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

= Yangin bolgesi (fire zone), yangin halinde, uyari ve sondurme
onlemleri ile diger bolumlerdeki sistemlerden ayri olarak devreye
giren bolumdur.

= Yangin duvari, iki bina arasinda veya ayni bina icinde farkl
yangin yukune sahip hacimlerin birbirinden ayrilmasi gereken
durumlarda, yanginin ilerlemesini ve yayllmasini belirlenmis bir
sure icin durduran dusey elemani ifade eder.

= Yangin guvenlik holu, kacis merdivenlerine yanginin ve dumanin
gecisini engellemek i¢in yapilacak bolumu ifade eder.

= Atrium ise iki veya daha ¢ok sayida katin icine acildigi, merdiven
yuvasl, asansor kuyusu, yuruyen merdiven boslugu veya su,
elektrik, havalandirma, iklimlendirme, haberlesme, tesisat bacalari
ve saftlar haric, ustu kapali genis ve yuksek hacmi ifade eder.
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TEMEL KAVRAMLAR

= Yangin kapisi (fire exit), bir yapida kullanicilar, hava veya
nesneler icin dolasim imkani saglayan, kapali tutuldugunda
duman, 1sI ve alev gecisine belirli bir sure direnecek nitelikteki
kapi, kapak veya kepengi ifade eder.

= Yangin kompartimani, bir bina igerisinde, tavan ve taban
dosemesi dahil olmak Uzere, her yani en az 60 dakika yangina
karsi dayanikli yapi elemanlari ile duman ve isi1 gecirmez alanlara
ayrilmis bolgeyi ifade eder.

= Yangin tahliye projesi, mimari proje uzerinde, kacis yollarinin,
yangin merdivenlerinin, acil durum asansorlerinin, yangin
dolaplarinin, itfaiye su verme ve alma agizlarinin ve yangin
pompalarinin yerlerinin renkli olarak isaretlendigi projeyi ifade
eder.




TEMEL KAVRAMLAR

Alevlenme noktasi ile ilgili farkh bircok tanim bulunmaktadir:

= Alevlenme noktasi, 1sinan maddeden ¢ikan gazlarin bir alevin
gecici olarak yaklastirilip uzaklastiriimasi sonucunda yanmayi
surdurdugu en dusuk sicakligl ifade eder.

= Alevlenme noktasi, 1si kaynaginin yabanci maddeye yaklastirilip
alev almasi saglandiginda, isi kaynagi uzaklastirildigi zaman
madde sonuyorsa buna alevlenme noktasi denir.

= Alevlenme noktasi, bir maddenin buharinin alev temasinda gecici
olarak alev aldigi, fakat yanmaya devam etmedigi en dusuk
sicakligin tespit edilmis deney sartlari altinda olculmus degeridir.




TEMEL KAVRAMLAR

= Duman (smoke), genel olarak erimis haldeki metallerin gaz haline
donusmesi yahut yakitlarin veya diger organik maddelerin tam
yanmasl sonucu hasil olan gazlarin yogunlagsmasindan meydana
gelen ve asil maddeden kimyasal bakimdan farkli bulunan
suspansiyon halindeki kati parcaciklari ifade eder.

= Gaz, genellikle sabit bir sekli ve belirli bir hacmi olmayip sinirsiz
olarak yayilabilen ve basing artmasi veya sicaklik azalmasinin
etkisi ile sivi veya kati hale getirilebilen maddeyi ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

= Sis, maddenin gaz halden sivi hale gegmesi veya suda ¢cozulmesi
veya pulverizasyon, kopurme ve sigrama gibi nedenlerle
mekaniksel olarak dagitiilmasi sirasinda havada meydana gelen
damlaciklari ifade eder.

= Buhar, normal olarak sivi veya kati halde olup basin¢ artmasiyla
veya sicakligin azalmasiyla tekrar sivi veya kati hale gelebilen
maddelerin gaz hallerini ifade eder.
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TEMEL KAVRAMLAR

= Duman tahliyesi (smoke evacuation), dumanin yapinin disina
kendiliginden cikmasini veya mekanik yollarla zorlamali olarak
atilmasini ifade eder. Duman yonlendirme bacasi, yangin halinde,
dumanlarin istenilen yone cekilerek yanginin geniglemesini
onlemeye yonelik bacalari ifade eder.

= Yagmurlama sistemi (sprinkler system), yangini sondurmexk,
sogutmayi saglamak ve gelisen yangini itfaiye gelinceye kadar
sinirlamak amaci ile kurulan ve su puskurtmesi yapan otomatik
sistemi ifade eder. Kademeli yatay tahliye, kullanicilarin
yangindan uzaklasarak ayni kat seviyesinde yer alan yangin
gecirimsiz komsu kompartimana siginmasini ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

= Kuru boru sistemi, normalde i¢cinde su bulunmayan, yangin
halinde itfaiyenin zemin seviyesinden su basabilecegi boruyu
Ifade eder.

= Kuru borulu yagmurlama sistemi, ¢galisma oncesi, kontrol
vanasindan sonraki boru hatti, basincli hava veya inert gaz ile
dolu durumda tutulan otomatik sondurme sistemini ifade eder.

= Sulu boru sistemi, surekli olarak su ile dolu durumda tutulan
boruyu ifade eder.

= |slak borulu yagmurlama sistemi, borulari strekli olarak su ile dolu
durumda tutulan otomatik sondurme sistemini ifade eder.
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TEMEL KAVRAMLAR

= Guvenlik bolgesi, binadan tahliye edilen sahislarin bina disinda
guvenli olarak bekleyebilecekleri bolgeyi ifade eder.

= Kacls yolu (escape route), oda ve diger mustakil hacimlerden
cikiglar, katlardaki koridor ve benzeri gecisler, kat cikiglari, zemin
kata ulasan merdivenler ve bina son c¢ikisina giden yollar dahil
olmak uzere binanin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki
cadde veya sokaga kadar olan ve hicbir sekilde engellenmemis
bulunan yolun tamamini ifade eder.

= Kacls uzakligl, herhangi bir katta bir mekan icinde durulabilen en
uzak noktada bulunan bir kullanicinin kendisine en yakin kat
cikisina kadar asmak zorunda oldugu yurume yolunun
uzunlugunu ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

= Kullanici yuku, herhangi bir anda, bir binada veya binanin esas
alinan belirli bir bolumunde bulunma ihtimali olan toplam insan
sayisini ifade eder.

= Kullanici yuk katsayisi, yapilarda kisi basina dusen kullanim
alaninin metrekare cinsinden m?/kisi olarak oranini ifade eder.
Yangina karsi dayanim (direncg), bir yapi bileseninin veya
elemaninin yuk tasima, butunluk ve yalitkanlik ozelliklerini
belirlenmis bir sure icinde koruyarak yangina karsgi dayanmasini
Ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

= Korunumlu koridor veya hol, bitisik oldugu mekanlardan yangina
karsi dayanikli yapl elemanlariyla ayrilmak suretiyle yangin
etkilerinden korunmus koridoru veya holu ifade eder.

= Korunumlu merdiven, yangina karsi dayanikli bir malzeme ile
cevrili veya yangindan etkilenmeyecek sekilde duzenlenen
merdiveni ifade eder.

= Ortak merdiven, birden ¢cok sayida kullanim birimine hizmet veren
ve kacls merdiveni olarak da kullanilabilen bina merdivenini ifade
eder.

= Sivilastiriimis petrol gazi (LPG), petrolden ve dogalgazdan elde
edilerek basing altinda sivilastirilan propan, butan ve izomer gibi
hidrokarbonlari veya bunlarin karisimini ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

= Patlayici ortam, yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin
atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir
tutusturucu kaynakla temasinda tumuyle yanabilen karisimi ifade
eder. Parlayici sivi, parlama noktasi 38 °C’den asagi olan sivilari

Ifade eder.

= Tehlikeli sivi, parlama noktasi 38 °C’den yukari olan, tehlikeli ve
zararli sivilari ifade eder.




TEMEL KAVRAMLAR

Yangin gesitleri (turleri), yanici madde cinslerine gore dort ana
grupta toplanmistir; A Sinifi, B Sinifi, C Sinifi ve D Sinifi
Yanginlar. Yangin turu, yanmakta olan maddeye gore;

A sinifi yanginlar, odun, komur, kagit, ot, dokuman ve plastik gibi
yanici kati maddeler yanginini;

B sinifi yanginlar, benzin, benzol, makine yaglari, laklar, yagl
boyalar, katran ve asfalt gibi yanici sivi maddeler yanginini;

C sinifi yanginlar, metan, propan, butan, LPG, asetilen, hava gazi
ve hidrojen gibi yanici gaz maddeler yanginini;

D sinifi yanginlar, lityum, sodyum, potasyum, aluminyum ve
magnezyum dibi yanabilen hafif ve aktif metaller ile radyoaktif
maddeler gibi metaller yanginini ifade eder.







YANGIN SANDALYESI (Yangin Uggeni) -

= “Yangin” deyimi, bircok
kaynakta “ug¢ ayakli yangin
sandalyesi” tabiri ya da
Kisa adiyla “yangin
sandalyesi” (ya da “yangin
ucgeni” — fire triangle)
terimi ile ifade
edilmektedir. Yangin
sandalyesinin ayaklari
“yanicl madde, I1sI ve
oksijen"dir.




YANGIN SANDALYESI (Yangin Uggeni)

= Sandalye ayaklarindan herhangi birinin yoklugu ile nasil ki denge
bozulur, aynen oyle de yanginin olusumunu saglayan “yanici
madde”, “IsI” ve “oksijen”den en az birinin ortadan kaldiriimasi ile
yangin sondurulebilir. Degisik bir ifade ile “yanginin onlenmesi ya
da sondurulmesinde ana husus, yanicl madde, IsI ya da

oksijenden en az birinin kontrol edilmesidir” seklinde ozetlenebillir.

= Yangin sandalyesinin bu ug¢ ayagiyla (yangin ucgeninin ug
kenariyla) odaklanmak gerekir. Bir yangin, varligini ancak bu ug
elemanin bir araya gelmesiyle saglayabilir. Birinin ortamdan
kalkmasi ile yangin sonmus olur. Bu, aslinda yanginin
onlenmesinin temel prensibidir.




YANGIN SANDALYESI (Yangin Uggeni)

Yanginin olusmasi i¢in sart olan bu uc¢ eleman:
= Yanicl Madde: Yakit (fuel),

= |si1: Tutusma saglayici bir kaynak (heat),
= Oksijen: Hava, yanmanin dayanagi (air, oxygen).

= Baska bir kaynaga gore “Yanma Islemi” (yanmanin kimyasal
sureci, zincirleme reaksiyon — chain reaction) var olan yangin
ucgenine dorduncu bir ayak daha eklemektedir.




Yanici Madde (Yakit)

= Yangin i¢in gerekli u¢ elemandan birincisi (yangin ayaklarindan
birincisi) yanict madde, diger ifade ile yakittir. Bir yangini nasil
durdurabilecegimizi veya onleyebilecegimizi bilmek icin degisik
yakit turlerini anlamaya ihtiyacimiz vardir. Yanma kapasitesine
sahip maddelere “Yanici Maddeler” denir.

= Yanicl maddeler dort kategoride incelenebilir:
« Kati Maddeler,
* Sivi Maddeler,
« Gazlar,

 Metaller.




Yanici Madde (Yakit)

= Kati maddeler, genellikle organik ve cogunlukla “karbonlu”
maddeler olarak bilinirler. Karbonlu maddeler, tahta, kagit,
yataklar, perdeler ve paket kutulari gibi hemen hemen her yerde
karsimiza cikabilecek maddelerdir.

= Yanici sivilara ornek olarak ispirto, gazyagi gibi petrol turevleri,
boyalar ve yaglar, boya tinerleri gibi yanici buhar veren tum sivilar
verilebilir. Bunlara eriyip sivi hale gelince yanici buhar veren, kati
yaglar ve mumlar gibi bazi katilar da eklenecektir.

= Yanici gazlara ornek LPG, LNG, asetilen ve propandir.




Yanici Madde (Yakit)

= Magnezyum ve aluminyum gibi kolayca tutusabilen ve canli bir
sekilde yanabilen metaller yanici metaller olarak adlandirilir.

= Degisik yakit kategorilerini anlamak cok onemlidir, zira yanginla
mucadele teknikleri yakitin tipine (yanici maddeye) gore degisir.

= Bazi yakitlar eger oksitlenirlerse gerekli 1siyl kendilerinin
olusturdugu unutulmamalidir. Bu sebeple, yakiti isi
kaynaklarindan uzak tutmak yangini onlemenin garantisi olmaz.
Bir yakit, eger oksitlenme yoluyla sicakligini kendiliginden
tutusma sicakligina kadar yukseltebilirse kendi kendine
tutusacaktir.




Katl Yakitlar

= Katilarda yanginin buyumesi her zaman ayni dogal yolu izler. Bu
cop kutusuna dusurtlen bir sigara icin de sicak bir yuzeye
birakilmig gazete icin de veya benzer diger durumlarda da
gecerlidir.

= Ornegin, bir gazete veya bir parca pamuk, eger isitilirsa dnce
kKurur. Sonra asiri 1sinir. Yakit, sicakligi yaklasik 240 °C’nin
uzerine bir kere ¢iktiginda oksitlenmeye ugrar ve kendi sicakligini
Kendiliginden Tutusma Sicaklig'nin (KTS) ustune yukseltir.




Katl Yakitlar

= Diger yandan, maddelerin, KTS'den daha duguk sicakliklarda ¢ok
uzun muddet tutulmalari da tehlike teskil etmektedir. Cunku
maddeler bu sekilde kimyasal degisime ugrayip “pyrophoric
carbon” denilen nispeten daha dusuk sicakliklarda kendiliginden
tutusan turde maddeleri olusturabilirler.

= Is1gl azaltsin diye bir elektrik ampulunun uzerine kapatilan beze
olan veya icinden buhar gecgen bir borunun arkasina konan bir
ahsap plakaya olan olay budur. Aylarca rengi solmus olarak
duracaktir, ancak bir gun icin icin yanabilir ve sonra alev alabillir.




Sivi Yakitlar

= Sivilar yanmaz. Yanan, sivilarin ¢ikardigi buhardir. Bir sivinin ne
kadar tehlikeli oldugunun gostergesi onun “Parlama Noktasi"dir.
Parlama noktasi (Flash Point) ile ilgili (birbirini tamamlayacak)
bircok tanim bulunmaktadir. Bunlardan bazilarti:

» Parlama noktasi, sivinin bir kivilcim veya alevle karsilastiginda
parlamasina yetecek kadar yanici buhar verdigi en i1sidir.

» Parlama noktasi, yanma ozelligi olan sivilarin parlamaya hazir
bir buhar tabakasi olusturabilecekleri en dusuk i1sI derecesidir.

» Parlama noktasi, yanici ve parlayici madde buharlarinin,
yanmanin baslamasi icin hava ile olusturdugu yeterli karisimin,
yanma icin gerekli esik degere ulastigi 1si1 derecesidir.




Sivi Yakitlar

= Parlama noktasi, oda sicakligi civarinda olan sivilar dusuk
parlama noktalidir ve diger daha yuksek sicakliklarda parlama
noktasi olan sivilara kiyasla daha tehlikelidirler.

= Parlama noktasi bir sivinin yanici olup olmadigini belirler.
Parlama noktasi ne kadar dusuk olursa tehlike o kadar buyuktur.
Yasanmis bir olay uzerinden bir ornek verilecek olunursa bir
gemide, 1sinmis bir kaplama maddesi boya damlaciklari haline
donusup tutusan buhariyla baslayan yangin, tum yasam
mahallinin yanmasiyla sonuclanmis, boya damlaciklarinin buhari
buyuk olasilikla statik elektrikten meydana gelen bir kivilcim ile
tutusmustur.




Sivi Yakitlar

= Kucguk bir damla sivi bile buyuk oranlarda yanici buhar
olusturabilir. Bu da onlari iki sekilde tehlikeli yapar:

* Yanicl buhar yayilir ve ¢cok bagka bir yerde tutusmasina sebep
olacak kaynagi bulabilir. Isin en kotusu tutusan bu buhar sizintinin
Ilk olustugu yere alevleri tasiyor.

« Kapali bir yerde havayla karismis gazlar “patlayici karisim”
olustururlar. Eger tutusturulurlarsa ani yanma sonucu sicak
genlesmis gazlar olusur. Bu da sonucta kapali mekanda sac
perdelerin tasiyabileceginden daha buyuk bir basing olusturup
patlama olusturur.




Sivi Yakitlar

= Degisik sivilar degisik yogunluklarda buhar olustururlar. Eger
buhar yogunlugu 1 kg/m?® 'den buyukse, buhar havadan agir
demektir ve yere dogru yayilir. Eger buhar yogunlugu 1 kg/m*den
dusukse, yanici buhar yukari dogru yayilma egilimi gosterir.
Ozellikle, hidrokarbon buhari (metan istisna olmak kaydiyla)
havadan agirdir.

= Bazen etiketlerde Yanma Araligi (Range of Flammability) tabiri
gorulebilir. Yanma Araligi, buharin yanici olmasi i¢in, hava ve
yanici buharin karisimdaki oranlarini tanimlar.




Sivi Yakitlar

= Ust Yanma Siniri (Upper Flammable Limit, UFL); hava-buhar
karisiminin yanmak icin cok zengin olmasidir. UFL, buhar
tabakasinin parlayabilmesi icin hava ile orani bakimindan olmasi
gereken en yuksek miktardir.

= Alt Yanma Siniri (Lower Flammable Limit, LFL); hava-buhar
karisiminin yanmak icin ¢cok zayif olmasidir. LFL, buhar
tabakasinin parlayabilmesi icin hava ile orani bakimindan olmasi

gereken en dusuk miktardir.
= Bu iki sinir arasinda karisim yanicidir.

= Bir sivinin yanma araligina ulasmasini onlemek icin cok hava
vermek, onu havasiz bogmaya calismaktan cok daha kolaydir.




Gaz Yakitlar

= Yanici gazlarin sebep oldugu tehlike, dusuk parlama noktali
sivilarin yanici buharlariyla aynidir. Buhar yogunluguna bagli
olarak sizan bir gaz (veya sivi buhari) ya asagiya ya da yukariya
dogru yayilacaktir.

= Ayni yanici sivilarda oldugu gibi gazlarda uzakta bir kaynakta
tutusabillir ve alevi sizintinin oldugu yere tasiyabilir veya gazlar
kapall bir yerde patlayici bir karisim olusturabilirler.

= Gaz tupleri her zaman havalandirmasi iyi mekanlarda saklanmali
ve yuksek yangin tehdidi altinda olan alanlardan uzak tutulmalidir.
Yangina maruz kalan gaz tupleri patlayabilir. Bu yuzden, gaz
tupleri guvenli yere yerlestiriimelidir.




Gaz Yakitlar

En cok kullanilan yanici gazlar oksijen-propan ve oksijen-asetilen
ekipmanlarinin parcalaridir. Bunlar cok ozenli ve dikkatle
kullaniimalidir.

= Kotu kullaniimis bir asetilen tupu dokunuldugunda sicak hissi
verir. Boyle tupler patlayabileceginden ince bir sprey ile
sogutulmalil ve atilmalidir.

= Bir LPG tupu, basing altinda sivilastirilmis propan veya butan
gaz! ihtiva eder ve ¢ok yanicidir.

= QOksijen yanici olmayan bir gaz olmasina ragmen yanmay!
destekler. Sizintisi olan bir oksijen tanki, iginde giysilerimiz gibi
normal unsurlarin alev alev yanacagi oksijence zengin bir
atmosfer hazirlar




Metaller

= Diger katilar gibi metallerin de hacimlerine oranla yuzey alanlari
arttikca yanici olma ozellikleri artar. Demir tozu veya demir talasi
gibi kuguk partikuller kolayca yanacaktir ve toz aluminyum gibi
bazilar patlamalarla yanar.

= Yanan metal cok tehlikeli olabilir. Su veya CO: yangin
sonduruculer yanan metallere karsi kullaniimamalidir.

= Cogunlugun gorusu olarak sebebi elektrik olan yanginlar kendi
baslarina bir sinif olusturmazlar. Elektrik, bir yakit olmaktan ziyade
bir 1s1 kaynagidir. Ancak her seye ragmen, bu tur kaynagi elektrik
olan yanginlar kesinlikle 6zel onlem ve izolasyon yontemlerine
gereksinim duyarlar.




Metaller

= Teknik olarak bakildiginda kati ve sivilar yanmazlar. Yanan sey
bunlarin disari verdikleri yanici buhardir. Hatta siklikla yakit olarak
kullandigimiz ahsap bile kati olarak alevli yanmaz, sadece “icin
icin” yanabillir. Bu sebeple talas parcalari, kalip tahtaya gore daha
yanicidir. Zira talas parcalarinin olusturdugu yuzey alani, kalip
tahtaya kiyasla daha fazladir ve daha fazla yanici buhar aciga
cikartirlar.

= Degisik maddelerin kendiliginden tutugsma sicakliklari
dusunuldugu gibi degildir. Ornegin, kagidin kendiliginden tutusma
sicakligi 420 °C iken, bu rakam petrol icin 480 °C’'dir. Bu demektir
Ki bazi sartlar altinda kagit petrolden daha zararli olabilir.




IS|

= |s1, bir cismin sicakliginin artmasina sebep olan fiziksel bir
olgudur. Bir cisimden baska bir cisme sicaklik farki nedeniyle
aktarilan enerjidir. Farkh sicakliklardaki iki cisim yan yana
getirildiginde i1s1, daha sicak cisimden daha soguk olana dogru
akar. Bu enerji aktarimi sonucunda, her zaman olmasa da
genellikle daha soguk olan cismin sicakligl artar. Daha sicak
olaninki ise duser.

= |s1 ve sicaklik arasindaki onemli ayrim; is1 bir enerji birimi, sicaklik
Ise cisimdeki 1sI enerjisi miktarinin olgcusudur. Bu enerji miktar:
“loule” ile gosterilir.




IS|

= QOksi asetilen kaynagindan c¢ikan kivilcimlarin, yanginlarda en cok
rastlanan isi1 kaynagi oldugu dusunulur. Ancak sicak yuzeyler,
surtunme, elektrik enerjisi, kimyasal reaksiyonlar ve sikistiriimis
gazlar gibi birgok faktorler de yangin baslatmaya yetecek isiyi
olusturabilmektedir.

= |s1 her zaman sicakligi fazla olan bir yerden sicakligi daha az olan
yerlere dogru, sicaklik farki ne kadar az olursa olsun, yol alir.
Bunu ug yolla yapar: direkt konduksiyon (temas) yoluyla,

konveksiyon (hava yoluyla tasima) yoluyla ve radyasyon (1sima)
yoluyla etrafa yayilir.




Konduksiyon (Temas)

= Konduksiyon, dogrudan temas ile bir maddeden is1 aktarimidir.
Katli, sivi ve gazlarin hepsi temas ile 1s1 aktarabilirler. Celik gibi
bazi maddeler temas ile 1s1y1 ahsap gibi diger bazi maddelerden
daha iyi aktarirlar.

= UtlinGin camasirlara aktardigi 1s1y1, veya ocak demirlerinin
ustunde duran tencereye aktardigi 1siyi dusunun. Bu aktarma yolu
aslinda, bir yanginin baslamasi icin ille de ciplak ates
gerekmediginin iyi bir gostergesidir. Zira bir gomlegin ustunde
KIzgin utu yeterince tutulursa yangin cikacaktir.

= Is1 temasi ile tutugma, etrafta daha bariz gorulen riskler oldugu
nalde bile tehlike olmaya devam eder. Ornegin elektrik kaynagi
yapilirken sadece c¢ikan kivilcimlara ve aleve dikkat edilmesi
yetmez. Ayni zamanda, kaynatilan metalin i1sinip bu isiy1 temas Il
itisik mekanlara aktarilmasi da gozden kagirilmam




Konveksiyon (Tasima)

= [sitilmis sivi veya gaz molekulleri yukselirler. Bu molekuller
yuklendikleri isisal enerjiyi bir yerden bir yere tasiyarak yani
konveksiyon ile aktarirlar.

= Bircok oda isiticilari konveksiyon prensibine dayanirlar. Isinan
nava yukselir ve odada dolasir. Bu sebeple, kurumasi icin
Konveksiyonlu bir isiticinin Ustune asla havlu veya giysi
dirakilmaz. Bunlar 1sinin konveksiyonla tasinmasini durdurur ve
giysiler isinip bir yangin baslatabillir.

= Davlumbazlar, ocak veya firinlarin ustunde tasinan isiyi
uzaklastirmak icin yapilmislardir ama daviumbazda sikisan toz ve
yaglar yukselen sicak havayla tutusabilirler.
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Radyasyon (lsinim)

Radyasyon (1sinim), 1sinin bir ortam (hava, vakum, vb.) yoluyla
aktariimasidir.

Radyan 1s1, havada veya hatta vakumda bile aktarilabilir. Ornegin
gunesin Isisi dunyaya radyasyon yoluyla gelir.
Tehlikeli gibi gorunmese de gunes isinlari bir mercekten gecirip

odaklanirsa yangin baslatabilir. Catlak bir lumboz cami dahi
mercekle ayni islevi gorebilir.

simayla aktarilan i1siya verilebilecek diger ornek, ekmek
KiIzartmak icin kullanilan isitici olabilir. Her ne kadar 1si1 kaynagi ile
KIzartilacak ekmek arasinda dogrudan bir temas yoksa da eger
ekmek kizarticida cok uzun tutulursa tutusacaktir.

Isik sagacak kadar sicak olmayan maddeler bile yanici maddeleri
tutusturup yangin cikmasina yetecek kadar sicak olabilirl




Oksijen (Hava)

= Yanginin ucuncu elemani havadir veya daha dogru bir terimle
oksijendir.

= Bu element olmadan yangin kendi kendine soner.

= Havada (yaklasik) %78,084 azot (N2), %20,916 oksijen (O2),
%0,930 argon (Ar) ve %0,034 karbondioksit (COz) bulunmaktadir.

= Normal olarak havada yaklasik %21 (%20,916) oraninda bulunan
oksijen, yanma olayinin temel unsurudur ve yanmanin surmesi
icin %14-16 oraninda oksijene intiya¢ vardir.

"+
I_

ava ile yakitin hacimsel ya da kutlesel miktarlarinin oranina
ava Yakit Orani (H/Y ile gosterilir) denir. Genellikle kutlesel oran

)

arak alinir.




YANMA OLAYI

= Yanma (combustion),
genellikle kimyasal bir olay

k ALEVLENME
olarak tanimlanir, esasi ..;.H..;...TAH,,D FLAMING

yanicl maddenin isi yardimi - OULDERING
ile oksijenle birlesme olayidir.  °® |\
. OVER-
= Yanl yanma, esasl yanicl HEATING

maddelerin 1s1 yardimi ile
oksijenle birlesme olayidir.
Yanma olayi dort sekilde

WHI

meydana gelir; yavag yanma, aman - time
hizl yanma, parlama ve YANGININ GELISMES| VE BUYUMESI
patlama §ek|inde yan ma ve THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF A FIRE

kendiliginden yanma

Yanginin gelisimi
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YANMA OLAYI

Yavas Yanma

= Yavas yanma, yanici A ALEVLENME
maddenin blinyesi itibari ile @:ﬁ:@ FLAWING
yanicl buhar veya gaz oC | ASIRI
meydana getiremedigi halde, SINwA

yeterli Isinin olmamasi HEATING
halinde veya yeterli oksijen LM !
olmamasi halinde meydana

gelir. Demirin paslanmasi,
yavas yanmaya ornek olarak zaman - time

verilebilir. YANGININ GELISMES] VE BUYUMES|
THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF A FIRE

Yanginin gelisimi

@Bayburtedu EJ @bayburt.edu.tr



YANMA OLAYI
Hizli Yanma

= Hizli yanma, yanmanin butun belirtileri ile olustugu olaydir. Yakitlarin
yanmasi ise hizli yanmadir.

= Yanmanin belirtileri alev, isl, 1sik ve korlasmadir. Mum ve parafin gibi
bazi maddeler, yanma esnasinda kati halden once sivi hale daha sonra
da buhar veya gaz haline gelerek yanarlar. Naftalin gibi bazilari ise
dogrudan yanabilen buhar cikartirlar. Odun ve komur gibi maddeler ise
dogrudan dogruya yanabilen gazlar c¢ikarirlar. Meydana gelen buhar
veya gazlar oksijenle birlesirken alev cikartirlar. Cikan bu alevlerin dis
Kisimlari parlak ve i1sisi yuksektir.

= Orta kisimlarda ise yanma tam degildir. Zira oksijenle temasi sinirli
oldugundan, isi1 derecesi de azdir. I¢ ¢ekirdek kisminda ise yanma
yoktur. Bu bolgede meydana gelen gaz ve buhar, yanmak icin dis
imlara cikar.




Parlama ve Patlama Seklinde Yanma

= Parlama ve patlama seklinde yanma (benzin gibi) kolayca alev alabilen
maddelerde gorulen bir yanma olayinin turudur. Konuyla ilgili
kaynaklarda, “patlama” kavrami uzerine birbirinden farkli (ancak
birbirinin eksikliklerini gideren) bircok tanim mevcuttur.

« Patlama (explosion), tamamen bir yanma olayidir ki yanma olayinin
gerceklestigi maddenin tumunun birden bir anda yanmasidir.

« Patlama, yanma olayinin belirli kosullarda ¢cok kisa bir surede meydana
gelmesidir.




Parlama ve Patlama Seklinde Yanma

= Patlama seklinde yanma, dusuk sicaklikta buharlasan sivilar ile gazlarin
serbest kaldiklarinda bulunduklari hacmin tamamini kaplamalari
neticesinde alt ve Ust patlama limitleri arasinda, bir 1si1 kaynagi ile
karsilasmalari halinde meydana gelen yanma seklidir. Bazi durumlarda
meydana gelen dogalgaz patlamasi bu duruma ornek olarak verilebillir.
Ortamdaki nem, sicaklik, basin¢ ve konsantrasyonun yani sira,
maddenin cinsi, birlesim sekli ve buyuklugu vb. de patlamaya tesir eden
etkenlerdir.

= Bir patlamanin olabilmesi icin, patlama limitlerinde yanici toz, buhar ve
gaz, hava ile karisarak “patlayici karisim” olusturmali, havada yeterli
oksijen bulunmali ve karisimi tutusturacak bir atesleme enerjisi
olmalidir.




Parlama ve Patlama Seklinde Yanma

= Parlama (flare), parlayici maddelerin yanma limitleri icinde hava ile
karisim olusturmalari ve bu karisimin tutusma noktasi uzerinde bir
tutusturucu etkenle temasi sonucu yanmasi olayi olarak ifade edilebilir.
Patlama, yanici maddelerin tamaminin bir anda yanmasi veya gaz hale
gelmesidir. Organik ve inorganik maddelerin tozlari havaya karisirsa

yanma meydana gelir.




Parlama ve Patlama Seklinde Yanma

= Yanma olayi, buyuyen bir “balon” gibi etrafa yayilir. Alevler ilerledikce
yanmayan yanicl maddelere ulasir. Sicaklik ve yanma hiziyla birlikte
basin¢ da surekli artar. Basinctan dolayi sikistirma yolu ile patlama olur.
Basincin artmasiyla akis hizi ile normal yanma hizi artar. Bazi
durumlarda, ses duvarini asabilen bu yanma hizi, duyulan patlama
seslerini ¢ikarir. Yanma hizlari farkli oldugundan bu tur yanmalar
parlama, patlama ve infilak (siddetli patlama) diye ayrilirlar.
Parlamalarda, dusuk yanma hizindan dolayi patlamalarin aksine, basinc¢
artisi daha uzun surebilir. Parlamalar, boguk bir patlama ve itici bir
basing tesiri gosterir.




Kendiliginden Yanma

= Kendiliginden yanma ya da diger isimleri “kendi kendine yanma”, “icin
iIcin yanma” veya “gizli gizli yanma” ile yavas yanmanin zamanla yeterli
sartlari saglayarak yanmaya donusmesidir.

= Bitkisel kokenli yagli maddelerin hava icerisindeki oksijenle normal hava
Isisinda birleserek curumeye (oksitlenmeye) baslamasi buna bir
ornektir. Bu oksitlenme ile zaman icerisinde ortamdaki 1sI yukselir. Sayet
IsI alev almaya yetecek dereceye ulasirsa kendi kendine yanma
gerceklesir.




Kendiliginden Yanma

= Ocak ya da depolarda komurun kendiliginden yanmasi da konu
hakkinda verilebilecek diger bir ornektir. Meydana gelisine gore ocak
yanginlari eksojen ve endojen yanginlar olmak uzere ikiye ayrilir.

= Eksojen yanginlar yuksek sicaklik sonucu meydana gelir, 1si kaynagi
yanan ortamin disindaki baska bir kaynaktir.

= Endojen ocak yanginlari ise komurun kendi kendine kizismasi sonucu
meydana gelir ve dis 1s1 kaynaginin rolu yoktur.




Kendiliginden Yanma

= Endojen yanginlarda, komurle oksijen arasinda, disariya 1si veren bir
kimyasal tepkime gerceklesmektedir. Bu yanginlarda disaridan 1si alma
yoktur.

= Endojen yanginlarda asil sebep, oksidasyondur. Yani, uygun atmosferik
sartlarda, komurun oksijeni absorbe etmesi, yani oksidasyonudur. Zaten,
komurun yuzeyi havayla temas eder etmez oksidasyon olayi
baslamaktadir.




